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 الممخص 

م وقج بمغت جهدة مشتجاتيا مدتهى مستاز نال تقجيخ العجيج من البمجان , ونالت  1980دخمت ليبيا مجال الرشاعات الكيساوية سشة 
 ليبيا أعمى الجهائد في مجال الجهدة من عجة مشظسات عالسية 

وساعات تهقفيا لغخض  مع الدمن السثستل في ساعات تذغيل الالات 2003 – 1984وتست دراسة انتاج السرانع عن سشة 
تحميميا ودراستيا وتظبيق بعض الأساليب الإحرائية مشيا الإنحجار , بحيث تم إختيار نسهذج الانحجار السلائم لتسثيل العلاقة 

 .الستهقعة بين الإنتاج وساعات عسل الألات مع تهقفيا
 

Abstract 

Libya entered the field of chemical industries in 1980, and the quality of its products reached an 

excellent level that earned the appreciation of many countries. Libya also received top awards in the 

field of quality from several international organizations. 

The production of factories was studied over the period from 1984 to 2003, with time represented 

by machine operating hours and downtime, for the purpose of analysis and study. Some statistical 

methods, including regression, were applied to select the appropriate regression model to represent 

the expected relationship between production and machine working and idle hours.  

 المقدمة : 
 نبجة عن الإنتاج السحقق داخل ليبيا 

 في الذخق الاوسط , ومن ضسن ىحه  يعتبخ مذخوع إنتاج البتخوكيساويات من أىم السذاريع في ليبيا وكحالك
السذاريع الذخكة العامة لمرشاعات الكيساوية أبي كساش سابقا , ويعتسج السذخوع عمي استغلال الدبخة 

 ( 1والايثمين الحي تشتجو السؤسدة الشفظية  من ىحه البيانات الاتي السهضحة في ججول رقم )
 ( البيانات الخام 1الججول رقم ) 

 طن  60,00 المجائن بهلي كمهريج الفتيل 
 طن  40,000 ممح الظعام 
 طن  5,000 كمهريج سائل 

 طن   8,000 % 30حامض ىيجروكمهريك 
 طن  49,000 صهدا كاوية صمبة 

 طن 89,00 ىيجوكمهريت الرهديهم سائل 



فاطمة المريمي ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ.أفضل نمىذج لتقدير معادلة الإنحدار  

- 455 - 

 
  مميهن متخ مكعب وىحه الكسية شبة ثابتة ولا تشفح فإذا  19الدائل السمحي : يبمغ احتياطي السحاليل السمحية

سحبت مشيا أي كسية يحل محميا مايداوييا من ماء البحخ بهاسظة الخشح خلال الحاجد الخممي والججول 
 ( يهضح لشا البيانات الخام لمتحميل الكيساوي لمدائل السمحي 2رقم )

 ( التحميل الكيساوي لمدائل السمحي2الججول )
 التحميل الكيساوي لمدائل السمحي

 جم/ المتخ 217.55 كمهريج الرهديهم 
 جم / المتخ 13.51 كمهريج البهتاسيهم
 جم / المتخ 68.95 كمهريج الساغشيديهم

 جم / المتخ 9 بخوم
 جم / المتخ5 جبذ

 جم / المتخ 34.9 كبخيتات الساغشيديهم
 : السشتجات والظاقة الانتاجية 

 ( يهضح الانتاج السحقق سشهيا بالظن والسدتيمك والسباع 3ججول رقم )            
 السباع  السدتيمك  الإنتاج الدشهي بالظن  أسم السشتج 

 40000 80000 120000 كمهريج الرهديهم 
الرهدا الكاوية 

100 % 
51600 2600 49000 

 --------- 62500 62500 كمهريج الفتيل 
 60000 -------- 60000 بهلي كمهريج الفتيل 

 5000 40000 45000 غاز الكمهر
حامض ايجروكمهريك 

30  % 
9000 1000 8000 

 --------- 14000.000 14000.000 ايجروجين متخ مكعب 
 8900 ------- 8900 ىيجروكمهريت صهديهم 

 
 
 
 

 المنهجية 
  الإنحدار (Regression) 



0202ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ سبتمبر ـــــــــــــــــــــــــــ 63لعدد ملحق ا  

- 456 - 

في مقالتة   Galtionغشجما استخجميا فخندد جالتهن  1885إحرائيا يخجع أستخجام لفظ الإنحجار الي عام 
المتي نذخ فييا نتائج دراستو عمي العلاقة بين أطهال الأباء وأبشائيم وأن ىشاك إنحجار لظهل الأبشاء نحه 

 متهسط أطهال السجتسع الأصمي تحت الجراسة .

تقدير يب الكسية السدتخجمة لجراسة وتحميل العلاقة بين متغيخين , حيث يتم من خلالو إحرائيًا ىه أحج الأسال
 التشبؤ بكيسة متغيخ تابع. (Independent Variables) (Dependent Variable)      أو 

الانحجار ىه أسمهب إحرائي يُدتخجم لهصف شكل العلاقة بين متغيخ تابع ومتغيخ أو أكثخ من وكحالك يعخف 
  .الستغيخات السدتقمة, وتقجيخ معادلة يسكن استخجاميا لمتشبؤ بكيسة الستغيخ التابع بشاءً عمى قيم الستغيخات السدتقمة

  : أهم الظرق الذائعة في دراسة الإنحدار لمبيانات غير المبوبة 
  (Scatter Plot)الذكل الإنتذاري   .1

 يُدتخجم ما وعادة متغيخين, بين العلاقة لتسثيل يُدتخجم بياني رسم ىه( Scatter Plot) الانتذاري  الذكل
 (.Y) التابع والستغيخ( X) السدتقل الستغيخ بين خظية غيخ أو خظية علاقة ىشاك كانت إذا ما لفحص

 
 ( Least Squares Method)طريقة المربعات الرغرى  .2

 معادلة لتقجيخ شيهعًا الأكثخ الإحرائية الظخيقة ىي( Least Squares Method) الرغخى  السخبعات طخيقة
 مجسهع يكهن  بحيث البيانية, الشقاط من مجسهعة عبخ يسخ مدتكيم خط أفزل لإيجاد وتدتخجم الانحجار,
 .ما أمكن  الأصغخ ىه( السقجّرة) الستهقعة والكيم( السخصهدة) الحكيكية الكيم بين الفخوق  مخبعات

 
 (Goodness of Fit Test)إختبار جودة التوفيق  .3

 الانحجار تحميل في( Goodness of Fit Test) التهفيق جهدة اختبار
 مجى أي الحكيكية, البيانات تسثيل أو تفديخ في الانحجار نسهذج جهدة مجى لكياس يُدتخجم التهفيق جهدة اختبار

 .الفعمية الكيم من الستهقعة الكيم قخب
  أنواع الإنحدار 

  (   الإنحدار الخظي البديطSimple Linear Regression) 
 :البديط الخظي الانحجار تعخيف

 بين العلاقة لجراسة يُدتخجم إحرائي نسهذج ىه( Simple Linear Regression) البديط الخظي الانحجار
 :فقط متغيخين
 Ŷ بـ لو يُخمد( Dependent Variable) تابع متغيخ

 x  بـ لو يُخمد( Independent Variable) مدتقل ومتغيخ
 :الخظي البديط ىه أسمهب إحرائي يُدتخجم لجراسة العلاقة بين متغيخين فقط الانحجاريعخف 
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حيث يتم التعبيخ عن العلاقة بيشيسا بهاسظة معادلة خط مدتكيم تيجف إلى  Yوالستغيخ التابع  Xمتغيخ مدتقل 
 الخظي البديط في الخظهات الأتية .ويمخص خظهات إيجاد الإنحجار Xبشاءً عمى قيم   Yتقجيخ أو التشبؤ بكيم 

             Ŷ = β0 + β1 X معادلة الإنحجار الخظي البديط
 تحميل الإنحجار الخظي البديط 
 إفتخاضيات نسهذج الإنحجار الخظي البديط 
 دقة وجهدة نسهذج الإنحجار الخظي البديط 
  تهفيق معادلة الإنحجار الخظي البديط كسا يمي 

A. –  طخيقة التسييج باليج 
B. –  طخيقة متهسظي السجسهعتين 
C.  طخيقة السخبعات الرغخى 

   .الإنحدار المتعدد(Multiple Regression) 
ىه أسمهب إحرائي يُدتخجم لجراسة العلاقة بين متغيخ تابع واحج  (Multiple Regression)الانحجار الستعجد 

(dependent variable)  وعجد اثشين أو أكثخ من الستغيخات السدتقمة(independent variables 
 Ŷ= β0+  β1X1+β2X2+….βnXn+ e 

 :   Ŷالستغيخ التا 
Xn…. ,X3 ,X2 , X1       متغيخات مدتقمة 
  Βn , β2 , β1 .β0  حيث  تعبّخ عن مقجار تأثيخ كل متغيخ مدتقل ,.e   الخظاء العذهائي 

 الخظي الستعجد  الإنحجار 
  إفتخاضات نسهذج الإنحجار الخظي الستعجد 
  تقجيخ معمسات الشسهذج بظخيقة السخبعات الرغخى 

 بعض المذاكل التي قد تراحب تقدير نماذج الإنحدار وكيفية التخمص منها :
 الاتباط الحاتي  .1
 إختلاف التباين  .2
 التعجد الخظي  .3

 التحميل الإحرائي لمبيانات 
 السرشع السدؤول عن إنتاج الرهدا الكاوية الدائمة )ىيجروكديج الرهديهم( عبخ عسمية التحميلفي ليبيا, 
 General Company for Chemical Industries  السجسع العام لمرشاعات الكيساوية  ىه الكيخبائي
(GCCI)ئي, والحي يقع بسشظقة أبه كسّاش شسال غخب البلاد. يزم ىحا السجسع وحجة تحميل كيخبا 

(chlor-alkali plant) تشتج كل من الرهدا الكاوية الدائمة والغازات السراحبة مثل الكمهر 
 مرنع التحميل الكهربائي ) الرودا الكاوية الدائمة (
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وساعات تهقفيا ,  عسمية الإنتاج داخل ىحا السرشع تتهقف عمي عجة عهامل مشيا ساعات تذغيل الالات
 وبالتالي فأن عسمية الإنتاج ىي الستغيخ التابع بيشسا ساعات تذغيل الالات ويقافيا متغيخات مدتقمة  حيث 

Ŷ  ىه الستغيخ التابع لإنتاج السحقق لسادة الرهدا الكاوية 
 X1  يسثل ساعات التذغيل  ىه   الستغيخ السدتقل    

 X2ىه  والستغيخ السدتقل يسثل ساعات الايقاف

 ىي :    X1وساعات التذغيل  Ŷمعادلة الانحجار التقجيخية للانتاج 
   % R2 = 71 بسعامل تحجيج     

 
Model Summaryb 

Mode
l R 

R 
Square 

Adjusted R 
Square 

Std. Error 
of the 

Estimate 
Durbin-
Watson 

1 .843a .710 .710 .62294 .003 
a. Predictors: (Constant), MX 
b. Dependent Variable: MY 
 

ANOVAa 

Model 
Sum of 
Squares Df 

Mean 
Square F Sig. 

1 Regressio
n 

277.143 1 277.143 714.18
0 

.000b 

Residual 112.925 291 .388   
Total 390.068 292    

a. Dependent Variable: MY 
b. Predictors: (Constant), MX 

 ىي :    X1وساعات تذغيل  الالات   Ŷمعادلة الانحجار التقجيخية للانتاج 
Ŷ = 1.794 + 0.842 X1 

Coefficientsa 

Model 
Unstandardized 

Coefficients 

Standardiz
ed 

Coefficients t Sig. 
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B Std. Error Beta 
1 (Constan

t) 
1.794 .079 

 
22.584 .000 

MX .842 .032 .843 26.724 .000 
a. Dependent Variable: MY 
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 أما معادلة الإنحجار التقجيخية  لداعات  إيقاف الالات كسا يمي  
 ىي :    X2وساعات إيقاف الالات   Ŷمعادلة الانحجار التقجيخية للانتاج 

 % R2 = 72معامل التحجيج        
 

Model Summaryb 

Mode
l R 

R 
Square 

Adjusted R 
Square 

Std. Error 
of the 

Estimate 
Durbin-
Watson 

1 .849a .721 .720 .61157 .006 
a. Predictors: (Constant), M3 
b. Dependent Variable: MY 

 
 

ANOVAa 

Model 
Sum of 
Squares df 

Mean 
Square F Sig. 

1 Regressio
n 

281.228 1 281.228 751.91
2 

.000b 

Residual 108.839 291 .374   
Total 390.068 292    

a. Dependent Variable: MY 
b. Predictors: (Constant), M3 
 
 

Coefficientsa 

Model 

Unstandardized 
Coefficients 

Standardiz
ed 

Coefficients 
t Sig. B Std. Error Beta 
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1 (Constan
t) 

1.782 .078 
 

22.877 .000 

M3 .828 .030 .849 27.421 .000 
a. Dependent Variable: MY 

 ىي :    X2وساعات إيقاف الالات   Ŷمعادلة الانحجار التقجيخية للانتاج 
 

Ŷ = 1.782 + 0.828 X2 
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 النتائج 
من خلال الجراسة العسمية عمي الانحجار وجج ان أفزل نسهذج لتقجيخ الانحجار لسرشع التحميل الكيخبائي 

 لمرهدا الكاوية الدائمة مع الدمن ىه نسهذج نحجار خظي بديط وتم تقجيخ معادلات الانحجار عمي الشحه الاتي  
Ŷ = 1.794 + 0.842 X1 

 السرشع مع ساعات تذغيل الالات  وىي معادلة تقجيخية لانتاج
Ŷ = 1.782 + 0.828 X2 

 وىي معادلة تقجيخية لانتاج السرشع مع ساعات ايقاف الالات 
 التوصيات

  عسل دراسة شاممة عمي الإنتاج السحقق وتأثيخاتة بداعات العسل وساعات الخاحة 
  التهتيق الكامل باستخجام لسشظهمات الحجيثة 
  الجقة في التهتيق 
  القخاء السدتقبمية لفائض الانتاج وكيفية ادارتة 
 


