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  الملخص  ◄

تناولت هذه الورقة البحثية دور الذكاء الاصططططططكنارة كثورل تينولواية ترادل تطططططططمار قكال اليدارل والرطططططططااسه ل  ل  د تدال لر طططططط ار 
الد ام ال وتانية إلى شططط إب إعسارة عوآططط  لتام الروطططدير  وتردحور إشطططمالية السراآطططة  ول قوطططور ااكادة الذكية ر  لحا ال الورة  

وااخلاقة  واككلاقاً ل  تل ططططططططططاة زالي"ر الد دوبز الرة تراناها هذه الورقةه ت أ البا ثة تن الحر  مد  تة  الإك ططططططططططاكة والح  ال دالة
ردارل ثالثة تولس ل  الحوار عا  ذكاء الآلة ال طططططططططططط إ  والسقاا وذكاء الإك ططططططططططططان البكةء الدرحلر الذت  دن  الروططططططططططططدير رو   وهوإر   

ة وتكوار  وتكاي"ات  كالروطططدير الرولاست وكدذاة ليلولال الاناء والواق  الاتر ااطططة  واآطططري اطططت الورقة ل طططروإال الذكاء الاصطططكنار
والدي ز وتحلار الكاقة والدحا ال ثلاثية اابياد  كدا عانت ل طاهدات  تة درر الروطدير وت ر ا ريااال الد طر سم والروثاا والوطياكة   

آطططططططرسالةه إلا تن ل  آطططططططلايال كر اا  الد ارال الاسوإة ول ا   الاخر ام ورغر إ  اعيات  تة ت ططططططط إ  اليدر وت"لار ااخكاء وتي إ  الا
واكر اك ال وطوصطية وارتاال الريلاة  وخلوطت الورقة إلى تن اآطراسال الديدارت غا  وارده  ات ت"روط  ااتدرة رلى الد ام ال وتانية  

 .ودرت"طه عاندا عب"ى الإعسال والحمر ااخلاقة والقيدة الإك اكية  م اً رلى الد
 الكلمات المفتاحية ➢

  الرودير الرولاست -اليدارل الثالثة -اليدارل الد رسالة -الذكاء الاصكنارة -الإعسال البط ت 
◄Abstract 
This research paper examines the role of artificial intelligence as a 
technological revolution that has reshaped the architecture and construction sector, from a mere 
tool for facilitating routine tasks to a creative partner that expands design horizons. The research 
problem centers on the inability of intelligent systems to simulate human consciousness and 
aesthetic and ethical sensibility. Based on the philosophy of the "Dual Mind" adopted in this paper, 
the researcher argues that the solution lies in a third architecture born from the dialogue between 
the fast and precise intelligence of the machine and the slow, contemplative intelligence of the 
human who gives design its spirit and identity. The paper reviews the levels of artificial intelligence 
and its types and applications such as generative design, Building Information Modeling, virtual and 
augmented reality, energy analysis, and three-dimensional simulation. It also demonstrates its 
contributions to supporting design, understanding user needs, documentation, and maintenance. 
Despite its advantages in accelerating work, reducing errors, and enhancing sustainability, it has 
disadvantages such as the decline of manual skills, hacking risks, privacy violations, and high cost. The 
paper concludes that replacing the architect is out of the question, as automation is limited to routine 
tasks only, while creativity, ethical judgment, and human value remain exclusive to the designer. 
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 مقدمة :  -1

تصبحت الحيال تة ت ارل وتكور دائره  ات ش س رالدنا تة الي"ود ااخا ل تكورال تينولواية لر اررة شدلت شرى الديادع ه ولا 
آيدا قكال الإكطاءال بدا  ضد  ل  ردارل وتودير وت كيط لسن  وإُيس الذكاء الاصكنارة ت"نية ثورإة تري  للد نسآا  الديدارإا   

ااءل اليدليال الروديديةه ول ارست ر رلى ات اذ ق ارال ت ث  دقة وتياليةه وذلب باضر قسرت  رلى  تح ا  تواليد ر وزإادل ك 
 تحلار كديال هائلة ل  الاياكال ب  رة تائ"ة  

تد  الريلير إلى الكبه تياس تدوال الذكاء الاصكنارة تطمار   إ"ة تاارلنا وإعسارنا وتآالاب ردلنا  وتة ل ال اليدارله  حسث  
 الذكاء الاصكنارة ثورل  قيقية تة اليدلية الروديديةه ل  خلال تح ا  اودل الروالير والارت"اء بحداء الدباكة 

ل"س ت اوز الذكاء الاصكنارة دوره الر"لاست الدردثر تة ت  ار الد ام ال وتانيةه ليور إلى ل  لة الإعسال والاعريار تة الرودير 
الديدارت  وكا اً ل ذه الكا ال ال ائلةه تصب  ل  الددم  الاآراادل ل  هذه الر"نية الحسعثة لركوإ  تآالاب الرودير واعريار تتيار  

 ظيفية واداليةه ل دا علغت دراة تي"اسها اسعسل و لول و 

عوصا ا تناً ورلداً تة    -وإا ز الذكاء الاصكنارة الاوم ك"ول لحورإة تياس تطمار اليسعس ل  الد الاله وتيس ال نسآة الديدارإة  
ترااً خوبة لاعريارات  الرة تار  لتاقاً اسعسل للإعساله عسءاً ل  تح ا  ردليال الرودير والر كيطه وصولًا إلى تحلار   -لن وا س 

 وتح ا  آلالة وكااءل الاناء  الاياكال الض دة 

رناول دور الذكاء الاصطططكنارة تة ال نسآطططة الديدارإةه آطططن طططريطططط  كيق  دم  ل ذه الر"نية تن تحسث تحولًا ت  رةال  الورقةوتة هذا
  اذرإاً تة الددارآال الديدارإة الحاليةه ل  تحلار تحثا ها واآرط اف الإلماكيال الد ر"الية الرة قس تحدل ا

 مشكلة الورقة البحثية: -2

رلى ال غر ل  قسرل ااكادة ال"ائدة رلى الذكاء الاصكنارة رلى إك از الد ام الدري رل عسقة وكااءل راليةه إلا تك ا تار قاص ل 
ر  لحا ال الرايا  الإك اكة وإصسار اا مام الد تبكة بالقير ال دالية وااخلاقيةه لاتر"ارها للورة والإدراك الإعسارة  وبالرالةه 

ر ا لحالال غا  لا ل ة ل ب"اًه قس تريكر تو ت"سم كرائج غا  لروقية وغا  قاعلة للركااا  ورلي ه تنحو  إشمالية تاة  ال لواا 
 هذا البحت تة الر اؤلال الآتية: 

 إلى تت لسأ آاهر الذكاء الاصكنارة تة ل ارسل الدودر الديدارت رلى تولاس تتيار لرنورة وتودير الدباكة الحسعثة؟ -1

 هر  دم  تن  حر الذكاء الاصكنارة لحر الدودر الديدارت بطمر كالر تة اليدلية الروديدية؟  -2

 

 رؤية الورقة البحثية: -3

تردثر رؤإة هذا البحت تة اآريطاف السور الحقي"ة للذكاء الاصكنارة تة اليدلية الروديدية الديدارإةه كحدال داردة تي ز ل   
بالينو   السور ورلاقر   الد  االه ل  تحسعس  سود هذا  الرودير واودل  الدودر رلى الإعسال والاعرياره وتح ا  كااءل  قسرل 

 البط ت 

 
 فرضية الورقة البحثية : -4

  اهر الذكاء الاصكنارة كحدال ل ارسل تيالة تة تكوإ  اليدلية الروديدية الديدارإة وتي إ  الإعسال لسأ الدودره إلا تك  لا 
  دمن  الاآرغناء اليالر ر  السور الاي ت وال دالة للدودر الديدارت تة ادي  ل ا ر الدط ول  

 : منهجية الورقة البحثية-5

 :ارردسل هذه الورقة رلى الدن ج الوصاة الرحلالة رلى ثلاث ل ا ر

 . ول توظيق الذكاء الاصكنارة تة اليدارل 2024-2018ل ااية شاللة للأدعيال الحسعثة خلال الار ل  :ال اكب النا ت  -تولًا 
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تر اخريار رانة ل  الدطارإ  الد"ر  ة والدناذل ا ئياً كا اً لحساثة ت"نيال الذكاء الاصكنارةه  ات تيرا   :ال اكب اليدلة  -ثاكياً  
  الدطارإ  الد"ر  ة هة اا ث  تياا اً ر  الروا  الد ر"الة لليدارل

تحلار كورة للاياكال ول"اركر ا ل  دراآال آاب"ة للوصول إلى لا وم اليدارل الثالثة ال"ائر رلى تل اة   :الرحلار والاآرنراب  -ثالثاً  
 , الي"ر الد دوب

 فلسفة معمارية للورقة البحثية: -6

إن الال اة الرة عنكلا لن ا هذا البحت ت أ تن اليدارل تة اوه ها تير إك اكة ع سف إلى ا رواء الإك انه وتن دخول الذكاء 
الاصكنارة إلا ا لا عنبغة تن  حول ا إلى ردلية   اعية باردل  تالآلة ل دا علغت ل  الركوره تار تريالر ل  اليدارل كحرقام 

 دا عريالر الديدارت لي ا كطيور وذا  ل واكرداء وبياكال ولؤش ال كااءله عان
ر"ر اصكنارة آ إ ه  حلر وإولس وإ"ر ح علا كلره ور"ر إك اكة  العقل المزدوج". لذلبه ت"وم تل ارنا تة هذا البحت رلى لا وم ز

 بكةء ولرحلره   رار وإ تض وإضاة ال وح رلى ال" ار  ااول   رو  الوقت وال  سه والثاكة  دن  الرودير قيدر  وليناه  
كح  لا كنطس ردارل توني ا الآلة و سهاه اك ا آريون ردارل علا هوإةه ولا كرد ب بيدارل  وني ا الإك ان بدي ل ر  تدوال 
رو ه  عر كبحت ر  ردارل ثالثةه تولس ل  الحوار ال لام عا  الاثنا ه ردارل ت رااس ل  ذكاء الآلة تة تي"اسها ودقر اه ول  ذكاء  

 سق ا الإك ان تة إك اكار ا وص

 أهمية الورقة البحثية: -7

تردثر تهدية هذه السراآة تة وا  رؤإة وااحة للاآراادل ل  ت"نية الذكاء الاصكنارة تة لدارآة تودير الدباكة الحسعثةه لدا 
  اهر تة توتا  الوقت وال  سه وإتدام اليدلية الروديدية بحقوى كااءل لدمنةه والوصول إلى تتضر النرائج وت"س ر  لول وتوديدال 

 لاري ل  

 

 اهداف الورقة البحثية: -8

 إل"اء الضوء رلى ت"نية الذكاء الاصكنارة ودورها تة ردلية تودير الدباكة الحسعثة   •

 اآري اض وتحلار كداذب لدبانٍ  سعثة تر اآر سام ت"نيال الذكاء الاصكنارة تة توديد ا   •

 ت"نا  دور الذكاء الاصكنارة تة إرادل صياغة ولدارآة ل ا ر اليدلية الروديدية   •

 

 الإطار المفاهيمي للورقة البحثية: -9

ترناول هذه السراآة لا وم الرودير الديدارت الدسروم بالذكاء الاصكنارة كدن ج لراارر ل  الرغا ال الر"نية والوظيفية والاائية   
تُيس تينولوايا الديلولال وال وارزليال الذكية ركا ل تآاآية تة تكوإ  اليدلية الروديديةه إذ ت د  عروظيق لناولال ذكية قادرل  

آرنراب وات اذ ال" ار     ر دلج ل ر سال الذكاء الاصكنارة كالريلر الآلة والرودير الرولاست تة تح ا  كااءل  رلى الريلر والا
الرودير واآر ابة الدباكة لدركلبال الد ر سلا  والد رثد إ   كدا  يم  هذا الروظيق قسرل الا الج الحاآوبية رلى لحا ال ال"سرال  

ال اراية واآرنباط قوارس لي فية اسعسل  وت لط الورقة الضوء ت ضاً رلى تهدية ال وارزلية كحدال الذهنية البط إة وتحلار الاياكال  
ل تبة لنكقياً للوصول إلى  لول توديدية لاري له ل  الرح اس رلى تن تيالر الذكاء الاصكنارة ل  لبادئ الرودير الديدارت  

 كة ل ر"الًا    اهر تة تطمار عائال ليدارإة ت ث  كااءل واآرسالة ول و 

 الأساسية  : صطلحاتالم -10

   :   (Architectural Design) ي التصميم المعمار  •
 دم  ت ر الرودير الديدارت رلى تك  ردلية إعساعية لر ابكة ولر ل لةه   ب تن ت ارة ل رل  اواكب الرودير الد اوله لثر 
والد رثد    الد ر سم  لركلبال  علاة  بدا  لن اه  الدكلوب  الغ ض  تح"اا  إلى  تؤدت  لية  والإكطائةه  وال دالة  الوظياة  ال اكب 

 ( 2024ه ح  والد رد  )ل
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   :  (Artificial Intelligence )  الذكاء الاصطناعي •

قسرل الآلال والحواآاب ال قدية رلى القيام بد ام ليانة تحا ة وتطاب  تلب الرة ت"وم ع ا اليائنال الذكية والي"ر البط ت؛   هو   -
بالذكاء وترو ف رلى النحو الذت  الريلر ل  الر ارب ال اب"ةه وإ سف إلى الوصول إلى تكادة تردر   الرايا  تو   ال"سرل رلى 

الريل البط  ل   ات  ب   والراارر  عرو ف  والإرشاد  الريلير  ل رلاة ل   لد ر سلا ا خسلال  ااكادة  تلب  ت"سم  بحات  والا ره  ر 
 (  2022) دسته 

( بحك  زقسرل كاام ليا  رلى تحلار Michael Haenlein( ولا مر هاعنلا  )Andreas Kaplan ر ل  تكسرإاس كاعلان )عرّفه  -
 (  2020عياكال خاراية واآرنباط قوارس لي فية اسعسل لن اه وتيايق هذه ال"وارس واآر سال ا لرح"اا تهساف ول ام اسعسلز )  اكا ه  

   : (Design Process ) عملية التصميم •
ال" ار  تارلية صن   عرضد   لينى  ذت  ك ا  إكراب  إلى  ع سف  الدودره  لناولة ردر  تة  اسلة  حسث  ذهنة  هة ردر 
والرحصاره وترضد  ثلاثة تكداط تي إة هة الر ار والي ض والاخرباره بالإااتة للديلولال الدحا ل لل يال كحل"ة وصر عا  

 (  2024الاناء الدُلاة ل ا )لح  ه  الاي  والواق ه وتاست با ر الا ريااال وتنر ة بوياغة
 

   : (Modern Buildings )  المباني الحديثة •

هة تلب الدباكة الرة تر توديد ا وبناؤها باآر سام ت سث الر"نيال والدواده وتردا  عرواليد ا ااكي"ة واليو إةه وغالباً لا تيون  
ل   ل بحكادة لركورل لثر الريايق الد ك ت والإااءل الذكية والرينولوايا ال ض اء الرة ت اهر تة الحااظ رلى الاائةه وت سف 

 (  2021اليااءل )راس اللهه  إلى توتا  ال ا ة و 
 (: Information Technologyتكنولوجيا المعلومات ) •

تُي ف بحك ا تلب ااا  ل والديسال وااآالاب والوآائر الرة اآر سل ا الإك ان وإدم  تن   ر سل ا ل ر"الًا تة الحوول  
رلى الديلولال الووتية والدوورل وال قديةه وكذلب ليال ة تلب الديلولال ل   ات ت  ال ا وتنايد ا وت تاا ا وت  إن ا  

 (  2020   اكا هوتوصال ا تة الوقت الدناآب )واآر اار ا ور ا ا واآرن اخ ا وبث ا 
 

 (:Algorithmالخوارزمية ) •
 (  2019هة ل دورة ل  الإا اءال الد تبة ت تاباً لنكقياًه الرة عرر تنااذها للوصول إلى هسف تو كاتج لكلوب )لوآىه 

 
 أنواع الذكاء الاصطناعي: - 11

  دم  تونيق الذكاء الاصكنارة   ب قسرات  إلى ثلاثة ل روإال:  •

 

وهو اا ث  شاوراً  الياً وإ دى ت ضاً بالضعيقه   رص بحداء ل دة وا سل با ر افية   الذكاء الضيق )المحدود(:  -1
 رالية اد  ككام لحسد  حا ة ااكباً ل  الذكاء البط ت 

 

كاام  درلب قسرال ذهنية شاللة كالإك انه قادر رلى ت ر وتيلر وتنااذ الد ام الاي إة الد رلاة  الذكاء العام )القوي(: -2
 و ر الدطملال بد وكة 
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   (1ذا لاعواح  شمر رقر )هه و ل روأ لر"سم تاوم في  قسرال الآلة قسرال تتضر ال ا اء ل  البط  الذكاء الفائق: -3

  دا  ون    ب وظائا  إلى تربية تكوال:  •

 : تب ط ااكواله تراارر ل  الديكيال الحالية ت"ط دون الاآراادل ل  الر ارب ال اب"ة الآلات التفاعلية -ت

 : ت ركي  ت  إ  وتحلار ت ارب آاب"ة لار ل لؤقرة لات اذ ال" ار الذاكرة المحدودة -ب

 : ع رر با ر الدطار  الإك اكية والراارر والرواصر الااردارة  نظرية العقل -ب

 : الد روأ الد ر"الة الدروق   ات تدرلب الآلة وعياً ذاتياً ولطار  خاصة الإدراك الذاتي -د 

وإنسرب ادن ا تيلر الآلة  ات  وب  الحاآوب قادراً رلى الريلر الذاتة ل  الر ارب ال اب"ة والرناؤ وات اذ ال" ار دون  
   (2ال يملية اكا  شمر رقر ) ولرواي  (2022تسخر لباش  ) دسته 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  تونيق الذكاء الاصكنارة ل  الضاا اا ث  شاوراً إلى الاائا اا ث  تكوراً  الطمر ال  لية( عوا  1) شمر

 الدوسر: تودير البا ثة 

 
 اكوال الذكاء الاصكنارة ( عوا  2) شمر

 المصدر: تصميم الباحثة 
 

 خصائص الذكاء الاصطناعي: -12

كا اً ليون الذكاء الاصكنارة لناولة ت"نية تحا ة ال لوك الإك اكةه تإن تيالار  ت تي  رلى ل دورة ل  الد"ولال ال وه إة 
 :الرة تدمن  ل  لحا ال الي"ر البط ته وتردثر تع ز هذه ال وائص فيدا علة

: عردا  ب"سرت  رلى اآريياب الديلولال ال سعسل وت  إن اه ثر عناء قوارس لي فية خاصة ب ه التعلم الذاتي والاستنتاج  -1
والاكر"ال الدنك"ة ل  الاياكال ال ام إلى الدي تة الد يملةه ل  ال"سرل رلى الرحلار والاآرسلال واخريار الاسعر االثر ل   

 عا  ال يارال الدك و ة  
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للبيانات الضخمة  -2 والدر سدله  المعالجة والتحليل  الدرنورة  الاياكال  ال"سرل رلى اآريياب كديال هائلة ل   :  درلب 
 وليال ر ا وربك ا عبيض ا البيض لاآر لاص لؤش ال ودلالال دقي"ة  ويب رلى الإك ان الوصول إلا ا عسوإاً 

 

: لا  مراة عرحلار الديكيال ت"طه عر عر اوز ذلب إلى ل  لة الدااالة عا  الحلول اتخاذ القرار وحل المشكلات  -3
 واخريار ال" ار اا ث  للاءلة وتيالية لرح"اا ال سفه ل  خلال ت"اير ادي  الا ردالال ورسم الر"اس بد ار خوارزلة وا س 

   ( كاا  هذه ال وائص3ه وتة الطمر رقر )

 
 

 ز  الدوسر البا ثة خوائص الذكاء الاصكنارة( توا   3) شمر
 

 : الذكاء الاصطناعي في الهندسة المعمارية  -13

الديدارإةه ال نسآة  ل ال  الذكية    تة  وااكادة  الر"نيال  ل   ل دورة  توظيق  بحك   الاصكنارة  الذكاء  تي إق   دم  
لرح ا  ردليال الرودير وإدارل الدطارإ  الديدارإة  وإطدر ذلب الاآراادل ل  تحلار الاياكال الض دةه وتكاي"ال الريلر  

 ت ا  ل  اليااءل والاآرسالة والاعريار الآلةه والراارر ل  ااكادة الذكيةه ع سف تكوإ  لطارإ  ليدارإة تر ر ب"سر 

الرودير الديدارت ردلية إعساعية لي"سل قائدة رلى ال ا له ولذا   ب توظيق الذكاء الاصكنارة  دا ترأ ان   -
 حدال لاآريطاف الدركلبال واقر اح  لول لرنورة ت ارة ال واكب الرنايدية والإكطائية والاائية والداليةه لا كوآالة 

 للبحت ر   ر و اس اد  ككام لحسد  
 

 :العلاقة بين التصميم الذكي والتصميم المعماري التقليدي -14

اخرلاف اوه ت عا  الرودير الذكة وباقة ت ول الرودير فيدا عريلا باليدليال والد ا ر الروديديةه تالرودير    لا عواس 
رن  تة بيض الدركلبال   الذكة ُ يس ا ءاً وت راً ل  الرودير الديدارت عراا لي  تة ااهساف والد"اصسه إلا تك  عردا 

 (  2014بحك  ذكة)آلالةه   الرة   ب توتا ها لاُوص  ال اصة

وقس اآرااد ل ال الرودير الديدارت كباقة الد الال ااخ أ ل  تكاي"ال هذه الر"نيةه  ات آارسل الدوددا  رلى 
إكطاء لرغا ال لريسدل وإكراب ترساد هائلة ل  النداذب والروديدال بحلوان وتكداط لردا ل تلاة لركلبال اليدر الدركورل 

  وارزليال الرة  حسدها الدودر ل ب"اً  تة وقت زلنة قوا ه وذلب ل  خلال الدسخلال وال

 

الاصكنارة   الذكاء  ال قديةه  ات  دن   الرينولوايا  عناور ر   لا  كياكاً  الاوم  الديدارت  الرودير  وتصبحت صنارة 
ه عاندا ترولى تا  ل اليدااوت  الد ام ( 4رقر )  شمركدا هو لوا  تة    للدوددا  ل إساً ل  الوقت للإعسال والاآرل ام
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الري ارإة الدي"سل الرة تيردس رلى الاياكال بطمر تآاآة  تالذكاء الاصكنارة  ياس تي إق دور الدودر بطمر كاا  عسءاً  
ول  هنا اتات بد"اركة   (2022ل  الرودير إلى الرنااذه لدا عؤدت إلى الرح ر ل  النداذب الر"لاس ة ال"س دة ) دسته  

  ( ل"اركة عا   كدوذب ت"لاس وكدوذب ذكة5رقر ) شمرب يكة بو إة لوا  تة  

 

 

 (: ل"اركة عا  الدانى الر"لاست اللااة والدانى الذكة الدي ز بالذكاء الاصكنارة 4شمر )
 المصدر: صور تخيلية مولدة بالذكاء الاصطناعي لأغراض توضيحية 

 
 

 (: مقارنة بين بيت القرمانلي كمثال للعمارة التقليدية وأبراج البحر كمثال للعمارة الذكية5شكل )

 الدوسر: تودير البا ثة بالاررداد رلى ترشيق الوور الديدارإة 
 

 دور الذكاء الاصطناعي في تطوير عملية التصميم :  -15

آاهر دخول الذكاء الاصكنارة إلى ل ال اليدارل تة ليال ة اليثا  ل  الرحس ال الروديديةه  ات تتاح للدودر تدوال ت ارسه 
 رلى الوصول إلى  لول ت ث  دقة وكااءل 

 

 : ومن أهم استخداماته في هذه المرحلة
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: تاسلًا ل  رآر  ر وا سه  دم  للناام إكراب رسد كاا  ل  الد"ر  ال الروديدية الد رلاة خلال دقائاه  . التوليد التلقائي للبدائل1
 ه ووت"اً لدسخلال  حسدها الديدارت كالد ا ة والوظياة واآر لاك الكاقة  GANsبالاررداد رلى خوارزليال لثر الط 

 

الشاملة   2 والاائيةه  النمذجة  الإكطائية  اليوالر  ت ارة  كداذب  عانة  عر  ت"طه  الطمر  الذكاء الاصكنارة رلى  دور  : لا  "رو  
  سراال الح ارل وات اه الضوء و  كة الناس  ول الدانىه لضدان تودير ل رسام 

: ت د  الا الج الذكية ع ؤإة تث  تت تيسعر تة الحاله آواء عرغاا  ال الال تو توزإ  الا اغاله لدا   رو   التقييم اللحظي   3
 وقت الر  إب وإيكة كرائج تورإة رلى الطاشة  

: ل  خلال تحلار الاياكاله  مط  الناام ر  ك"اط ال سر تة الكاقة والدواده وإ"ر ح   قاً لاآرثدار  ترشيد استهلاك الموارد    4
 الإااءل الكايعية وت"لار الااقس الح ارته وهو لا عسرر توا  اليدارل كحو الاآرسالة  

 أنواع ومستويات الذكاء الاصطناعي في التصميم: -16

 أولًا: أنواعه حسب طريقة التوظيف: 
 "وم في  الذكاء الاصكنارة عرنااذ كالر ل ا ر الرودير ل  الاي ل إلى الإكرابه لدا  "لر ال  س البط ت   التصميم الآلي: -

 وإ ت  اليااءل 
 :   ر سم كحدال ل ارسل للدودر لرح ا  دقة النداذب وتحلار الاياكال ولحا ال ال انارإوهال الواقعية  التصميم المعزز -
التعاوني - الاياكال ولراء  التصميم  عناءً رلى  تتضر  ق ارال  الدولحة لات اذ  اليدر وتصحاب  عا  ت م  الرياون  :    ر 

 الد ر سلا   
   د  عا  الإعسال البط ت وإلماكيال الذكاء الاصكنارة لإكراب  لول ت ث  اعرياراً  آلة(: - التصميم الهجين )إنسان  -

 ثانياً: مستوياته حسب القدرة:
 عؤدت ل ام لحسدل ووااحة لثر القيادل الذاتية والري ف رلى الوول والوورل  (: ANIالذكاء المحدود ) -
  حا ة   إ"ة تايا  الإك ان وقسرت  رلى الر كيط وات اذ ال" ار بطمر ل ر"ر   (:AGIالذكاء العام ) -
ولنا هنا   هل روأ اتر ااة  اوم الذكاء البط ت تة الريلر والحمر والرواصره ولر عرح"ا  رى الآن  (:ASIالذكاء الفائق ) -

   (6اآركي  تل يص تكوال والد روإال تة شمر رقر )
 

 

( الطمر عوا  تكوال الذكاء الاصكنارة تة الرودير )الآلةه الدي زه الرياوكةه ال  ا ( ول روإات   6) شمر
 الدرسراة ل  الضاا إلى اليام إلى الاائا 
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 : استخدامات الذكاء الاصطناعي في التصميم المعماري وتطور برامجه -17

  GANsعوظ  الذكاء الاصكنارة تة اليدارل را  رسل ل الال: تولاس الد ككال ااراية باآر سام شبمال الرولاس الرنات ية )
عناءً رلى اابياد والا وف   (ه 7رقر )  الطمر  كدا لوا  تة  وهة شبمال ذكية تريلر ل  للاف الد ككال وتولس ل ككال اسعسل(

للا اغال ال"ائدة إلى كداذب الرودير بد ارسل الحاآوب ) الاوتوغ افية  الاناء  CADالاائيةه وتحوإر الوور  ( وكدذاة ليلولال 
(BIM    وهو كدوذب رقدة ثلاثة اابياد  حروت كر ليلولال الدانى ل  لواد وتيلاة و اقة( را  ت"نيال ال ؤإة الحاآوبية )قسرل

 MidJourneyاليدااوت  رلى ت ر الوور(ه وت  إ  الروور الدااهيدة ل  خلال تدوال الرودير الرولاست لثر 
ل  ب"اء دور     (( تحوّل الوص  النوة إلى صورل ليدارإة ت الية تة ثواكةGenerative AIتدال تودير تولاست )وهة )   

 (  Chaillou, 2022الديدارت تة الدااالة والر ذعب )
 

 دا   اهر تة تتدرة تحوصال الالرثال ا واد الاناءه وتوثاا الدطارإ ه ولحا ال ااداء الحض ت والاائة وتح ا  اآر لاك الكاقة 
)تدال لرحلار الإااءل والكاقة(ه بالإااتة إلى تي إ  ال لالة تة لواق  الاناء ل  خلال الد اقبة   Ladybugباآر سام تدوال لثر  

اللحايةه وتدما  الرودير البارالر ت )تودير  يردس رلى تغاا  الدياعا  واارقام لرولاس تشمال لي"سل( ال"ائر رلى ت لا  ال"وارس  
 (  Caetano et al., 2020ال نسآية )

 
( الحاآوب  بد ارسل  الرودير  إلى  الاسوت  ال آر  الديدارت ل   الرودير  تكور  الاناء CADوقس  ليلولال  كدذاة  إلى  ( وصولًا 

(BIM  ه لدا لم  ع الج لثر)Revit    وAutoCAD    وArchiCAD    3وD Max    وSketchUp    وLumion   ل  ت اوز
 ( Eastman et al., 2018ااشمال الر"لاس ة وإكراب تيوإنال لي"سل ولاري ل ) 

 

 :الدوسره وظيق الطاشة ال قدية الراارلية تة لحا ال ال آر الاسوت (: ت7) شمر
)Wacom Co., Ltd. (2023). Wacom Cintiq Pro: Professional Creative Display. Retrieved from 

https://www.wacom.com( 

 ي: تقنيات الذكاء الاصطناعي المستخدمة في تصميم المبان -18

 (: 2023تطدر تكاي"ال الذكاء الاصكنارة تة الرودير ترب  ت"نيال رئي ية )ال اس ولخ ونه  ◄
 

  الضبط الآلة للأكداط الري ارإة: كان الرودير قس داً  يردس رلى خوارزليال ثاعرة  م رها الدودر عسوإاًه تلا  الياً فييردس  1
للنداذب  الاسائر  لئال  عرولاس  الناام  في"وم  لي تةه  إلى  الاياكال  تحول  اصكنارة  ذكاء  وتكادة  عياكال ا دة  قوارس  رلى 

 دودر ااك ب لن ا وااكداط بطمر تل"ائة وإ رار ال
2 ( االوان  خوارزليال    Color Algorithms  الاسائر للاعا   الاصكنارة  بالذكاء  الدسرولة  الحسعثة  الا الج  توت    :)

اللوكية  الد رديال  لا ل  إلى  بالإااتة  ا دةه  لوكية  عياكال  قوارس  تحلار  رلى  عناءً  الدرناآ"ة  اللوكية  والد دورال 
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(Community Color الرة ت د  باقر اح و اظ ولطاركة الد دورال اللوكيةه فيوب  دور الدودر هو الاخريار رلى )
 تآاس الذوم عسلًا ل  الر كاب الاسوت 

  لحا ال ال آر الاسوت باادوال ال قدية: تكور ال آر ل  اادوال الاسوإة )ت ش وتقلام( إلى اآر سام الاحرله ثر إلى اللو ة  3
( الرة تسرر اللد  الدريسد وت" إب اابياد  وتوت  Wacom Cintiq( وصولًا إلى الطاشة ال قدية الراارلية )Tabletال قدية )

 هذه الطاشال ت  بة تحا ة ال آر الاسوت عسقة رالية وتدن  ل وكة تة الريالر ل  رناص  الرودير وتوآي  الدسركال البو إة  
 
  الدحا ال الاتر ااية ثلاثية اابياد: ت سف إلى اير الرودير ت ث  واقعية وااذعية ل  الاي ل ااآاآية  وإوظ  الذكاء 4

الاصكنارة هنا تة تنااذ ل ام تركلب إدرا اً بو إاً لطاع اً للإك انه لثر ابط الرناآا اللوكة والإااءل والدواد وتيسعر  
 (  2023قاولًا وتحثا اً )ال اس ولخ ونه الروديدال تل"ائياً ل يل ا ت ث  

 : تطبيقات الذكاء الاصطناعي المستخدمة في تصميم المباني الحديثة -19

 رغر  ساثة الذكاء الاصكنارة إلا تن تكاي"ات  تيسدل تة ل ال تودير وتطغار الا اغاله ول  ت ث ها اآر سالاً:
 
(: ت"نية تيردس رلى الذكاء الاصكنارة لرولاس ل دورة واآية ل  الاسائر  Generative Designالرودير الرولاست )  -1

الروديدية الداري ل اد  إ ار ل  الدحسدال والدركلبال )ل ا ةه تيلاةه إااءل(ه  ات  "وم الناام بالدااالة واخريار  
 (  Chaillou, 2022الاسعر اا ث  كااءل تة تآ ل وقت )

 
(: هة لن  ية رقدية ذكية ولي ت ل  د ع كالجه   Building Information Modeling -BIMكدذاة ليلولال الاناء )   -2

ت"وم رلى إكطاء كدوذب ثلاثة اابياد لريالر  حوت كر ليلولال الدانى الإكطائية والديماكيمية والي  بائية  وت ر سم تة تحلار 
كدا تة  كادة الد رلاة تداء رناص  الدانى والرناؤ ب لوك ا الد ر"الةه وإدارل تطغار وصياكة الدط ول وتح"اا الريالر عا  اا

 (  8شمر )
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (BIM(: عوا  لن  ية كدذاة ليلولال الاناء )8شمر )
 الاصكنارة  الدوسر: إرساد البا ثة بد ارسل الذكاء 
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(: ت"نية ت لا عائة اتر ااية تاارلية تحا ة الواق  باليالره تري  للدودر   Virtual Reality -VRالواق  الاتر ااة )  -3

الدر ووا    لغا   الرودير  للواق ه لدا    ر ش ح  تق ب  عنائ  ودراآة لموكات  بوورل  الدانى قار  الر ول داخر  واليدار 
 ( 9) رقر شمرالدواحة تة وإش ا  ر تة ات اذ ال" ار 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 (: الروور الديدارت باآر سام الواق  الاتر ااة9شمر )

 الدوسر: إرساد البا ثة بد ارسل الذكاء الاصكنارة 
 

(: ت"نية شاا ة بالواق  الاتر ااة لين ا تضيق الندوذب الاتر ااة رلى   Augmented Reality -AR)الدي ز الواق   -4
الواق  الحقي"ة  فبد  د ل   ال آر بمالا ا ال ات  الذكة تا   صورل ثلاثية اابياد للدانى تة الدوق  الايلةه لدا  يكة 

 (  10)رقرطمر ل اكا  ل وكة وواقعية ت ا  تة ت"اير الاسائر الروديدية
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  ( تة اليدارل ARت"نية الواق  الدي ز )عوا  (: 10شمر )
 الدوسر: إرساد البا ثة بد ارسل الذكاء الاصكنارة 
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(: ت س تكاي"ال الذكاء الاصكنارة الد ر سلة لرحلار اآر لاك Energy Efficiency Analysisتحلار كااءل الكاقة )  -5
  Ladybug  وت"وم ع الج لثر  ( 11اكا  لة شمر رقر )  هالكاقة تة ت اغال الدانى وتحسعس الاآر اتي يال الدثلى لرح ان ا

اليناص  ال يمليةه لدا  دم   عرحوإر عياكال الكاقة إلى لؤش ال رقدية ولوكية توا    ر الكاقة تة    Autodesk  Insightو
 عائة الدودر ل  ات اذ ق ارال تح"ا تتضر تداء 

 

   (: عوا  تحلار كااءل الكاقة تة اليدارل11شمر )

   الدوسر: إرساد البا ثة بد ارسل الذكاء الاصكنارة

 إسهامات الذكاء الاصطناعي في التصميم المعماري والتشييد:  -20

 تآ ر الذكاء الاصكنارة بطمر تيال تة تكوإ  قكال الاناء واليدارله وتردثر تع ز تكاي"ات  فيدا علة:
 
  ارس تة تحلار الدطارإ  ال اب"ة واقر اح عسائر توديديةه وإرنبح ب لوك ال يمر الإكطائة تحت   دعم العملية التصميمية:  -1

 ل رل  الا وفه لدا ع ت  كااءل الرودير وإي ز لراكة وآلالة الدانى  
 
عوت  عائة تيليدية تاارلية للنةه تدم  الكالب ل  الاكغداس تة ت  بة الرودير   (:VR/ARتقنيات الواقع الافتراضي والمعزز )  -2

 والاناء اتر ااياه ولياعنة النداذب واخربار خوائو ا الاا إائية وإا اء الريسعلال قار الرنااذ الايلة 
 
تحلر ال وارزليال الاائة الدحيكة را  تا  ل الواق  الدي ز وتري ف رلى اليناص  الد دةه ثر   فهم احتياجات المستخدم:  -3

 تي ا ا اد  واا ة الد ر سم ل إادل إدرا   للا اغ الدحيط 
 
تنطئ خوارزليال الذكاء الاصكنارة خ ائط وكداذب ثلاثية اابياد دقي"ة للدوق  الايلةه لدا   التوثيق الفراغي ثلاثي الأبعاد:  -4

   د  عسلج الدحروأ الاتر ااة ل  الواق  بطمر آل  وواقية 
 
تحلر عياكال الح اآال للرناؤ بحركال الدانى ولواراس الوياكةه لدا  "لر الرياليق وإحاتظ رلى كااءل    الصيانة الاستباقية:  -5

 الرطغار 
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عرر تتدرة ردليال الاحص را  تحلار الوور وق اءال الح اآال لليط  الدبم  ر  راوب الدواد تو الرنااذه    ضبط الجودة:  -6
 لدا  ح   اودل الد  ب الن ائة وإ"لر ال سر 

 

تح   ردليال الط اء والروزإ  ل  خلال تحلار تداء الدوردع  وتياليق الن"ره لدا  ضد  توت  الدوارد    إدارة سلسلة الإمداد:  -7
 تة وقر ا وإ"لر الرحخا  والر  إ   

 

 حلر تكداط الاآر لاك لرحسعس ت ص الروتا ه لدا   اهر تة خاض الرياليق الرطغالية وت"لار ااث     ترشيد استهلاك الطاقة:  -8
 (  12؛ دا تدمنت ل  ادي ا تة الطمر الاتة رقر ) الاائة وتح"اا الاآرسالة

 

 
 (: إآ الال الذكاء الاصكنارة تة الرودير الديدارت والرطااس12شمر )

 الدوسر: إرساد البا ثة بد ارسل الذكاء الاصكنارة 

 إيجابيات استخدام الذكاء الاصطناعي في العمارة والعمران: -21 

 أبرزها: يقدم الذكاء الاصطناعي مزايا جوهرية لدعم التصميم وإدارة الفراغات

 . المعالجة السريعة والدقيقة لكميات ضخمة من بيانات التصميم والإنشاء وكشف الأنماط والتوجهات -
 .تعزيز الإبداع عبر توليد حلول تصميمية مبتكرة ومفصلة بالخوارزميات المتقدمة -
 .اختصار الوقت والجهد مقارنة بالطرق التقليدية -
 . رفع الكفاءة الإنتاجية بتقليل تدخل العنصر البشري وضمان توظيف المعطيات بدقة -
   .تنفيذ مسوحات ميدانية وطبوغرافية دقيقة باستخدام أجهزة ذكية  -
 . تعزيز الأمن والسلامة الإنشائية في التصميم والتنفيذ  -
 .وفير نظم صيانة دورية آلية وذاتية قادرة على التشخيص والإصلاحت -
حيث تم جمع المزايا في شكل   دعم اتخاذ القرار بسرعة ومنهجية عبر تحليل متكامل للبيانات المتاحة والمستنتجة. -

 (. 13رقم )
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 (: إيجابيات الذكاء الاصطناعي في العمارة والعمران13شكل )

 المصدر: إعداد الباحثة بمساعدة الذكاء الاصطناعي 

 سلبيات استخدام الذكاء الاصطناعي في تصميم المباني الحديثة: ى-22

 على الرغم من مزاياه، يصاحب توظيف الذكاء الاصطناعي في العمارة عدة سلبيات، أبرزها: 

 .تراجع المهارات اليدوية والحرفية التقليدية نتيجة الاعتماد المفرط على البرمجيات  -
 . زيادة مخاطر الاختراقات السيبرانية وتعطيل أنظمة التصميم والتشغيل والتلاعب ببياناتها -
 . ضعف القيمة المعنوية والجمالية للمخرجات وافتقارها للبعد الثقافي والوجداني المرتبط بهوية المستخدم -
البيانات  - استخدام  وإساءة  المستمرة  المراقبة  ومستشعرات  كاميرات  على  الاعتماد  بسبب  الخصوصية  انتهاك 

 .الشخصية
 .ارتفاع تكاليف البرمجيات والأنظمة الذكية مما يؤثر على الجدوى الاقتصادية للمشروع -
 .تفاقم الفجوة الرقمية بين الفئات القادرة وغير القادرة على اقتناء التقنية -
 .صعوبة السيطرة البشرية وتقييد القرار عند حدوث أخطاء أو نقص في المدخلات  -
 . احتمالية الانهيار أو التوقف المفاجئ للأنظمة الذكية نتيجة عطل أو استخدام غير محسوب -
 والمهندس وتراجع فرص العمل مع توسع الأتمتة.  تقليص دور المعماري -

 .رئيسية للاعتماد على الذكاء الاصطناعي في التصميم المعماري السلبيات ال( 14ويوضح شكل )

 
 استخدام الذكاء الاصطناعي في تصميم المباني الحديثة سلبيات(: 14شكل )

 .المصدر: إعداد الباحثة بمساعدة الذكاء الاصطناعي
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 مقارنة بين إيجابيات وسلبيات الذكاء الاصطناعي في العمارة والعمران:  -23

إيجابيات وسلبيات توظيف الذكاء الاصطناعي في المجال المعماري والعمراني، إلا أن العلاقة  على الرغم من التباين الواضح بين  
بينهما تكاملية أكثر منها تنافسية. ففي حين يساهم الذكاء الاصطناعي في تسريع عملية التصميم وتحسين الكفاءة وتحليل كميات 

ومتنوعة، إلا أنه في المقابل يفرض تحديات جوهرية تتمثل في    ضخمة من البيانات بدقة عالية وتوليد بدائل تصميمية مبتكرة
الاعتماد المفرط الذي قد يحد من الإبداع البشري، ومخاطر خصوصية البيانات، وارتفاع تكلفة الأنظمة وتدريب الكوادر. وبالتالي 

لال التكامل الواعي الذي يوظف مزايا  فإن نجاح التكامل بين الذكاء البشري والاصطناعي لا يتحقق من خلال الاستبدال، بل من خ
( شكل  ويوضح  للعمارة.  والثقافية  الإنسانية  القيم  على  الحفاظ  مع  الذكاء  15التقنية  استخدام  ومخاطر  لمنافع  أكاديمياً  تحليلاً   )

 . الاصطناعي في مجال العمارة والتصميم العمراني

 

 ( : ل"اركة عا  إ  اعيال وآلايال الذكاء الاصكنارة تة اليدارل واليد ان15شمر )

   الدوسر: إرساد البا ثة بد ارسل الذكاء الاصكنارة
 

 هل يمكن استبدال المعماري بالذكاء الاصطناعي؟ -24

 Buildingيعُدّ استبدال المعماري بالذكاء الاصطناعي مسألة خلافية في الأوساط المهنية. فوفقاً لما طرحه توماس لين في مجلة  
% من مهام المعماريين، إلا أن هذه الأتمتة تتركز على الأعمال 37(، يمكن لأدوات الذكاء الاصطناعي أتمتة نحو  2023  ،)مايو

تلغِ برمجيات مثل   لم  للمهام الإبداعية والاستراتيجية. وكما  التفرغ  للمعماري  والنمذجة    Revitالروتينية والمتكررة، مما يتيح 
 ثلاثية الأبعاد دور المعماري بل غيّرت آلية عمله، فإن الذكاء الاصطناعي يعمل وفق المبدأ ذاته، فهو أداة مساعدة لا بديل. 

 
تساؤلات واسعة حول مستقبل المهنة، بين قلق من تنامي    2023مطلع عام    Midjourneyوقد أثارت موجة الصور المولدة عبر  

 قوة الذكاء الاصطناعي، واهتمام متزايد بتوظيفه في الممارسة المعمارية.
 ويبقى الاستبدال الكامل غير وارد لستة اعتبارات جوهرية:

. الإبداع والابتكار: التصميم المعماري يقوم على الإبداع البشري القادر على ابتكار حلول نوعية غير نمطية تتجاوز قدرات 1
 الخوارزميات. 

للمكان، وهو ما يصعب  2 والرمزي  الجمالي  والبعد  الثقافي  للسياق  المعماري حساسية مرهفة  يمتلك  الثقافي والجمالي:  الفهم   .
 برمجته.

. التفاعل الإنساني وفهم العميل: يتطلب فهم احتياجات العميل تواصلاً مباشراً وقراءة دقيقة للرغبات الضمنية، وهو ما يعجز 3
 عنه التحليل الآلي للبيانات.

 . العمل التكاملي: العمارة عمل جماعي تشاركي يضم تخصصات متعددة، ويحتاج لمهارات التفاوض والتواصل الفعّال.4
 . الحكم الأخلاقي: القرارات المعمارية ذات بعد أخلاقي ومجتمعي وبيئي تتطلب تفكيراً نقدياً وقيماً إنسانية لا تملكها الآلة. 5
 . الأثر الاجتماعي: المعماري يصمم لتحسين جودة الحياة ومراعاة الأثر الاجتماعي للعمران، وهو بعُد إنساني محض.6

الخلاصة: من غير المرجح استبدال المعماري كلياً في المدى المنظور، فمع تطور تطبيقات الذكاء الاصطناعي يتضح أكثر أن  
 دوره تكميلي، أداة تعزز الكفاءة وتوسع الخيال، بينما يظل القرار الإبداعي والأخلاقي بيد الإنسان.
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 أمثلة تطبيقية موسعة لاستخدام الذكاء الاصطناعي والتقنيات الذكية في العمارة الحديثة  ( : 1جدول )  -25

 
 ا

 فائدة استخدام هذه التقنيات 
نوع تقنيات الذكاء الاصطناعي  

 المستخدمة 
 م الصورة  -اسم المبنى 

تحليل ديناميكا الهواء لتوليد  

 الشكل البيضاوي المدبب 
تقليل أحمال الرياح بنسبة  

25% 
تحسين التهوية الطبيعية 

 وكفاءة الطاقة

 CFD + AI برمجيات
Optimization 

Generative Design 

 The Gherkin مبنى الخيارة
30 St Mary Axe 

 2004بريطانيا  -لندن 
 

1 

 
تحليل الأداء البيئي للسقف  

 الأخضر المتموج 
محاكاة استهلاك المياه وجمع 

 مياه الأمطار
تحسين الإضاءة الطبيعية 

 والتهوية

 البيئية المحاكاة
Environmental 

Simulation 
BIM + AI Analytics 

 للعلوم   كاليفورنيا أكاديمية
 USA - فرانسيسكو سان

2008 
 

2 

 

 
توليد الشكل الدائري الأيقوني 

 الحامل لرمزية العملة 
تحليل إنشائي معقد للفراغ 

 المركزي
تحسين توزيع المكاتب حسب  

 الإضاءة

التصميم البارامتري + تحليل 

 إنشائي بذكاء اصطناعي
Form Finding 
Algorithms 

 Guangzhou Circle مبنى
 2013الصين  -قوانغتشو 

 

3 

 

 
التحقق من نقاط الضعف 

 وتأثير الرياح 
إدارة معطيات الأداء الآني  

 والمتوقع

 - Hard Ware Gear برنامج
 محاكاة 

 4 أبوظبي - 2012أبراج البحر 

 

 
التحليل الإنشائي المعقد للشكل  

 اللولبي المزدوج 
محاكاة حركة الزوار وتوليد  

 مسار حلزوني متصل 
إدارة البيانات الضخمة 

 للمقتنيات 

 التصميم البارامتري
Generative Design 

BIM + AI Simulation 

 متحف مرسيدس بنز
Mercedes-Benz 

Museum 
 2006ألمانيا  -شتوتغارت 

 

5 

 

 
 تحليل الشكل العضوي الحر

(Blob Architecture) 
محاكاة الإضاءة والتحكم في  

 Nozzles الفقاعات المضيئة
 التحكم المناخي الذكي 

Rhino + Grasshopper + 
AI Form Finding 

 ذكي  BMS نظام

 متحف كونست هاوس
Kunsthaus Graz 

 2003النمسا  -غراتس 
 

6 
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توليد الشكل المثلثي المتكرر  

 لتحمل الثلوج والرياح 
محاكاة تدفق المسافرين  

 وتحسين الفراغات 
تحليل الأداء الحراري للواجهة 

 الزجاجية الضخمة

 التصميم الخوارزمي
Parametric Design 

 CFD + تحليل البيانات الضخمة

مبنى مطار ذكي بأسقف مائلة 

)نموذج لمطارات الجيل 

 الجديد(
 

 - 2024نموذج مقترح 

مستوحى من مطارات  

 اسكندنافيا )النرويج / فنلندا( 

7 

 

 
تحسين الإضاءة الطبيعية عبر  

 تحليل خوارزمي للفتحات 
إدارة استهلاك الطاقة بنسبة 

30% 
 الصيانة التنبؤية
Predictive 

Maintenance 

BMS + Machine 
Learning 

 Digital Twin التوأم الرقمي 

مبنى مكاتب زجاجي بأتريوم  

 مضيء
 (نموذج للمباني المستدامة)

 

8 

 
واجهة إعلامية تفاعلية تتغير  

 حسب البيانات البيئية 
تحليل سلوك المستخدمين  

 وعرض محتوى متكيف 
التحكم في استهلاك الطاقة  

 للإضاءة 

 AI + ذكية LED واجهات
Content Management 

 IoT إنترنت الأشياء

 مبنى الواجهة الإعلامية
Media Facade 

نموذج الواجهات  -الصين 

 التفاعلية 
 

9 

 
تصميم مدينة ذكية مستدامة  

 بالكامل 
محاكاة حركة المركبات ذاتية 

 القيادة 
إدارة الطاقة المتجددة  

والنفايات والروبوتات بالذكاء  

 الاصطناعي

City OS + AI Urban 
Simulation 

Digital Twin للمدينة 

 تويوتا - Woven City مدينة
اليابان  -سفح جبل فوجي 

2025 
 

10 

 
إنتاج تكوينات لتغليف بقشرة  

 عضوية انسيابية
توليد نماذج ثلاثية لسطح  

 حجمية بسرعة

Rhino - استاد أفيفا نمذجة ثلاثية الأبعاد Aviva 2010 - 
 دبلن 

11 

 
 %40توفير طاقة 

 تحسين جودة الهواء 
راحة بصرية وحرارية 

 للموظفي 

أتريوم زجاجي  نموذج مستدام 

 ذكي للإضاءة الطبيعية 
 على السطح  PV ألواح شمسية

 حدائق عمودية + إدارة طاقة 
BMS 

مبنى مكاتب ذكي بأتريوم  

  -ألواح شمسية + مضيء 

  2024نموذج مطور 

 

12 

 

 بالاعتماد على الدراسات السابقة وتحليل النماذج المعمارية الذكية  ةالمصدر: إعداد الباحث

 ملاحظة: 

تم اختيار عينة من المشاريع المقترحة والمنفذة جزئياً نظراً لحداثة تقنيات الذكاء الاصطناعي، حيث تعتبر المشاريع المقترحة  "
 . لاختبار التقنيات قبل تعميمها  Living Labsهي الأكثر تعبيراً عن التوجه المستقبلي للعمارة، وتسُتخدم كـ 

الذكاء   التي استخدمت  الحديثة  للمباني  المختلفة  النماذج  تلك  الذكاء    يتضح مدي  الاصطناعيومن استعراض    الاصطناعيإسهام 

أفكار مجسمة إلي واقع ملموس باستخدام برمجيات لتصميم    وتقنياته وتطبيقاته في تطوير التصميمات المعمارية وتحويلها من مجرد 

من برامج الحاسب الألي في إخراج تلك الأشكال الرقمية بإيجاد نماذج تخيلية    الاستفادةتم    الأشكال المعمارية غير التقليدية، حيث

للتأكد من كفاءتها    الاختبار  الأشكال تحت   هذهالأبعاد لمحاكاة الواقع تظهر فيها التفاصيل الفراغية بصورة دقيقة مع وضع    ثلاثية

 . ذها علي أرض الواقعتنفيبل وقدرتها علي مواجهة العوامل الخارجية ق
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 النتائج:  -62

 :النتائج. 1

 :( ما يلي1أظهرت نتائج التحليل الموضح في الجدول رقم )

يسُهم الذكاء الاصطناعي في دعم العملية التصميمية من خلال تحليل كميات ضخمة من البيانات وتنفيذ المهام الروتينية  •

 .بدقة عالية، مما يمنح المصمم مساحة أكبر للتركيز على الجانب الإبداعي

الذكاء الاصطناعي على تنظيم ومراقبة كافة تفاصيل سير العمل، بما يشمل  • المزايا في قدرة أنظمة  تتمثل إحدى أبرز 

 .الجداول الزمنية وإدارة الموارد والتحكم في المخاطر بكفاءة أعلى

تستطيع تطبيقات الذكاء الاصطناعي توليد التصميمات انطلاقاً من التوصيف اللفظي للمعماري عبر تكامل تقنيات التعلم   •

 .العميق ومعالجة الصور

 المناقشة والمقارنة مع دراسات سابقة. 2

حول دور الذكاء الاصطناعي في أتمتة المهام الروتينية،  Caetano et al. (2020) تتفق هذه النتائج مع ما توصلت إليه دراسة

التي أكدت قدرة التعلم العميق على توليد بدائل تصميمية انطلاقاً من الوصف. بينما تختلف هذه   Chaillou (2022) ومع دراسة

، والتي تؤكد أن  العمارة الثالثة القائمة على فلسفة العقل المزدوج الورقة في تركيزها على البعد الفلسفي، حيث تطرح مفهوم

توسيع   تعمل على  ذكية  بأدوات  التصميمية، مدعوماً  العملية  يبقى هو جوهر  البشري  للعنصر  الجمالي  والذوق  الإبداعي  الحس 

 .المدارك، وهو ما لم تتطرق إليه الدراسات السابقة التي ركزت على الجانب التقني فقط

 : التوصيات -72

 .توظيف الذكاء الاصطناعي كأداة مساعدة لا كبديل للخبرة البشرية ✓

 .بناء استراتيجية علمية متكاملة لمواكبة التطور التقني المتسارع ✓

 .تحلي المصمم بالوعي والمسؤولية تجاه مخاطر التقنيات الذكية ✓

 .تحقيق توازن بين دور الكادر البشري واستبداله بالذكاء الاصطناعي ✓

 .الالتزام بالأخلاقيات والتشريعات وحقوق الإنسان والخصوصية ✓

 .نشر ثقافة الذكاء الاصطناعي وتطوير مهارات المصممين والطلاب باستمرار ✓

 خاتمة:  -82

فالذكاء الاصطناعي أثبت قدرته على إعادة تعريف كل مرحلة من   ؛ختاماً، نقف اليوم أمام تحول جوهري في طريقة إنتاج العمارة

غير أن جوهر العمارة سيظل مرتبطاً بالإنسان. فالأداة الذكية توسع الأفق وتعمق التحليل، لكن القرار  ،  مراحل العمل المعماري

الأخير والمعنى النهائي يظل إنسانياً. إن المستقبل لا يكمن في عمارة تصنعها الآلة، ولا في عمارة ترفض الآلة، بل في تلك العمارة  

 .، لتحول ما كان بالأمس مستحيلاً إلى واقع ملموسكاملهمت الثالثة التي تنشأ من 
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