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 الملخص: 

 80  أن حوالي  ويُقدر.  المتوسط  الأبيض  البحر  دول  على   تؤثر  رئيسية  بيئية  مشكلة  الصحي  الصرف  بمياهيُعد تلوث البحر الأبيض المتوسط   
ه الصرف الصحي في المدن الساحلية دون معالجة مناسبة في البحر. ستركز هذه الورقة على تقييم الآثار الكيميائية  ميا  تصريف  يتم  المائة  في

ن والبيولوجية لإطلاق مياه الصرف الصحي الخام على جودة مياه البحر في طرابلس، ليبيا. ستفحص هذه الورقة عينات المياه التي تم جمعها م
ومقارنتها بعينة تحكم تم  2025عة الشعب( بين يونيو وأغسطس الصحي الرئيسيتين )مصب الأندلسي ومصب قنقطتي تصريف مياه الصرف ا

(. تم استخدام طريقة تحليلية مختبرية لتحديد سلسلة من المؤشرات الفيزيائية والكيميائية )درجة الحرارة، صجمعها في موقع غير ملوث )العلو 
)إجمالي عدد   والميكروبيولوجي(  (BOD( والطلب البيولوجي للأكسجين  3No(، النترات )TDSالرقم الهيدروجيني، إجمالي المواد الصلبة الذائبة )

والنترات والبكتيريا  القولونيات البرازية واجمالي عدد البكتيريا( في الدراسة. أظهرت النتائج ارتفاعًا كبيرًا في مستويات الطلب البيولوجي البيوكيميائي  
تحليلات أن المواقع المجاورة في مناطق التصريف، وانخفضت تدريجيًا مع ازدياد المسافة بين منفذ التصريف والبحر المفتوح. كما أظهرت ال

وتشير    لمنافذ التصريف تجاوزت الحد المسموح به لمياه السباحة والصيد وفقًا للمعايير الدولية )منظمة الصحة العالمية ووكالة حماية البيئة(.
المياه ويزيد من مستويات   النتائج إلى أن تصريف مياه الصرف الصحي غير المعالجة على شواطئ طرابلس يؤدي إلى انخفاض كبير في جودة

رف الصحي  الأحمال العضوية والبكتيرية، مما يشكل تهديدًا لصحة الإنسان والحياة البحرية. وتقترح الورقة البحثية إنشاء مرافق لمعالجة مياه الص
 قبل التصريف، مع تعزيز أنظمة المراقبة البيئية المنتظمة على الساحل الليبي. 

 .BODتلوث بحري، مياه الصرف الصحي، طرابلس، الخواص الكيميائية، بكتيريا القولون،  الكلمات المفتاحية:
 

 المقدمة:

 تبلغ.  آسطيا غرب  وجنوب إفريقيا  وشطما  أوروبا  جنوب  بين يقع ما، حد  إلى وضطح   مغلق شطب   مائي مسطح البحر الأبيض المتوسط   

(. يحده المحي  الأطلسطي من 2017ري، الجوه) متر 1500 حوالي عمق   متوسط  ويبلغ  مربع،  كيلومتر  مليون 2.5  حوالي مسطاحت 

ي  ا بيسييا حسططاسططا ي  الغرب ومضططيق جب  طارو والبحرين الأسططولأ والأحمر من ال ططرو، مما يجال   بامي لأي تغيير في تركيب    مارضططا

ي   المائية  المسححات أكثر  أحد الآنالمياه. ياُد البحر الأبيض المتوس   ان الذين ياي ون على  السك من الكبير  للادلأ  براي  الاالم  في  تلوثا

 (. 2001)حارث وآخرون،  شواطس  وتنوع الامليات الاقتصالأية والصناعية والزراعية التي تجري في 

لأولة على طو  البحر الأبيض  18مدينة سطططاحلية في  120% من مياه الصطططرل الصطططحي التي تنتجرا أكثر من 85ياُتقد أن حوالي  

(. ياُد تلوث مياه البحر  2023؛ بر امج الأمم المتحدة للبيسة، 1991  الجوالأ، عبد) مناسبة ماالجة أي  لأون البحر في  تصُرلالمتوس   

بمياه الصطرل الصطحي من أخحر الم طاك  البيسية، إؤ ي ثر ب طك  مباشطر على لإطحة او سطان وبيسة البحر. فرذه المياه غنية بالموالأ 

 .(2022سببة للأمراض )منبمة الصحة الاالمية، الاضوية والمغذيات )النترات والفوسفات( والماالأن الثقيلة والكائنات الدقيقة الم

ي  مياه الصطططرل الصطططحي غير الماالجة إلى تركيزات عالية من النترات والفوسطططفات، مما ياز   إطلاولأبحاث حديثة، ي لأي   ووفقا

عملية التخثث، التي تسُطبب  مو الححالب واسطتخداا الأكسطجين المذاب، مما يضُطاد جولأة المياه وياُرض الحياة البحرية للخحر )لي 

( بزيالأة في مادلات  فوو الأسطططماي في  2022(. كما أفالأت تقارير أخرى أعدترا منبمة الأغذية والزراعة )الفاو، 2021وآخرون،  

 .المناطق الساحلية بسبب مياه الصرل الصحي الناتجة عن  قص الأكسجين وارتفاع  سبة الموالأ الاضوية
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للتلوث البرا ي في    ميكروبيولوجيتاُتبر بكتيريطا المكورات الماويطة والبكتيريطا القولو يطة البرا يطة من الم شططططرات الحيويطة المرمطة  

(. وقطد وُجطد أن هطذه البكتيريطا قطالأرة على البقطاق على قيطد الحيطاة في لط ي عوامط  بيسيطة  2020المسططططححطات المطائيطة )هطاروولأ وآخرون،  

قاسطية، بما في ؤل  الحموضطة وتغيرات لأرجة الحرارة، ب  إن باضطرا ألإطب  شطديد المقاومة للمضطالأات الحيوية الماروفة، مما يزيد 

 .(2022، من خحرها على لإحة او سان والبيسة بمقدار الضاد )كاركمان وآخرون

 ارتفاع إلى ولبنان ومصطططر والجزائر  تو س فيت طططير  تائج باض الدراسطططات التي أجُريس على سطططواح  البحر الأبيض المتوسططط   

  وآخرون، علي)  للسطططباحة  الصطططالحةبرا لمياه البحر الأبيض المتوسططط    المولإطططيوث البكتيري، والتي تتجاو  الماايير  التل  مادلات

ي (. 2021 وآخرون، الخحيب ؛2020   والزاوية  وبنغا ي طرابلس في  الصطحي  الصطرل مصطبات  مابم فإن حديث، ليبي  لبحث ووفقا

مما يزيد من عدلأ الملوثات الاضططوية والميكروبية في المياه السططاحلية )الريسة   مناسططبة، ماالجة  لأون البحر في  مباشططرة  مياهرا تصططبي 

 .(2023الاامة للبيسة، 

ي   لا يُ طكي  هذا النوع من التلوث ترديداي  على التنوع البيولوجي البحري. تغُير رواسطب التلوث  لصطحة او سطان فحسطب، ب  ي ثر أيضطا

ي  حياة الكائنات الدقيقة على الرواسطب وال طااب المرجا ية الصطخرية، وتقُل  من أعدالأ الرخويات والأسطماي الحسطاسطة للبيسة. في    أيضطا

، أعلنس الأمم المتحدة أن أي موالأ تدُخ  إلى بيسة المحيحات، سططواقي بحرو مباشططرة أو غير مباشططرة،  1977م تمر سططتوكرولم عاا  

ٍّ من الآثار الجا بية المذكورة أعلاه على الموارلأ الحية أو الب طر أو الأ  طحة الأخرى في النباا البيسي البحري، تاُتبر  وت لأي إلى أيي

ي  ي   تلوثا  (.1998ويجب مكافحت  )بغني وآخرون،   بيسيا

إن م طططكلة التلوث البحري م طططكلة عالمية لم تتوقد عند بلد أو قحر لأون آخر من الدو  المحلة على البحار    مشككككالة ال   : •

والمحيحات لذا تاطططططد ليبيا من ضطمن الدو  التي لم تسطلم من أضرار التلوث البحري بمياه الصرل الصحي حيث لرا الاديد من 

تاتبر موضوع البحث  يوالت مخلفاترا في  ومن ضمنرا مدينة طرابلسالمدن التي تقع على ساح  البحر الأبيض المتوس  وتلقي  

التي تتدفق مياه المجاري إلي شطططواطيسرا، حيث تكون محملة بكميات كبيرة من الملوثات الكيميائية متادلأة الأ واع والمصطططالأر،  

ارا تحتوي على ملوثات خحيرة إضطافة إلى فضطلات متادلأة الأ واع والمصطالأر، وكذل  فضلات المنا   والأماكن الاامة، وجمي

تسططبب أضططراراي بالحياة البحرية وتنتق  عبر السططلسططلة الغذائية إلى او سططان والحيوان في هذه المنحقة وتسططبب أضططرار لإططحية  

للإ سططان أثناق السططباحة والتنزه. ولرذا جاق هذا البحث للإجابة على هذا السطط ا  وهو ما مدى تيثير مياه الصططرل الصططحي على  

 طرابلس. بحر في مدينة مياه ال

ليبيا من حيث المبرر الااا والتنزه والسطباحة والصطيد ولرذا تكمن    شطواط من أهم  مدينة طرابلس شطاط ياتبر    أهمية ال   : •

أهمية البحث في محاولة الرب  بين تلوث مياه البحر بمياه الصرل الصحي وتيثيرها على لإحة او سان، وحيث أن  وعية مياه 

لإطحة او سطان، وكذل  تيثير غير مباشطر عبر ا تقالرا إلى او سطان عبر السطلسطلة الغذائية. وفي هذا    على  البحر لرا تيثير مباشطر

 اوطار أهتم هذا البحث بدراسة الخصائص المكروبيولوجية والكيميائية لمياه البحر بمنحقة الدراسة.

الردل الرئيسطي من هذا البحث هو مارفة تيثير مياه الصطرل الصطحي على الخوال الكيميائية والبيولوجية  :الهدف من ال    •

  .لمياه البحر بمنحقة الدراسة

في هذه الدراسططططة اتباع المنرج التحليلي وؤل  بيخذ عينات من مياه البحر المجاورة لمخارا مياه الصططططرل  تم   منهجية ال   : •

الصطحي لغرض تحليلرا كيميائيا وبيولوجيا كما أتبع المنرج الولإطفي وؤل  بولإطد أخحار البيسة البحرية الملوثة بمياه الصطرل  

 الصحي على لإحة او سان.

البحث تيثير مياه الصطططرل الصطططحي على الخوال الكيميائية والبيولوجية لمياه البحر وولإطططد ت طططم  حدولأ  :ال     حدود •

مخطارا للصططططرل    علىوالتي تحتوي   موقاين في مطدينطة طرابلسالأخحطار البيسيطة المترتبطة عليرطا؛ حيطث تمطس الطدراسططططة على  

الالول كموقع    موقع في منحقةكم، وكذل  21وقدرت المسططافة بينرما حوالي  تاجوراق الا دلسططي(. – الصططحي )قاعة ال ططاب

 . 15/9/2025إلى  15/6/2025، وكا س الدراسة في الفترة الزمنية من في  مخرا للصرل الصحي يوجد للمقار ة باعتباره لا

من هذا المنحلق، تساى هذه الورقة البحثية إلى تسلي  الضوق على الوضع الفالي لتلوث مياه البحر في مدينة طرابلس  تيجةي لتسرب 

مياه الصططرل الصططحي غير الماالجة إليرا، وتقييم مدى تيثير هذا التسططرب على الخصططائص الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية لمياه 

(، pHرار السططططاحلية. سططططتحدلأ الدراسططططة التباين في ماايير جولأة المياه، بما في ؤل  الرقم الريدروجيني )البحر في مصططططبطات الأ 

والنترات، وإجمطالي الموالأ الصططططلبطة الطذائبطة، والحلطب البيولوجي للأكسططططجين، ومحتوى البكتيريطا التي ت ططططير إلى التلوث البرا ي،  

ي ومقار ترا باينات مياه مراقبة في بيسة لإططحية. سططيوف ي  ر هذا أسططاسططا لمسططاعدة الجرات المانية في تحديد حجم التلوث، ووضططع   علميا

 تدابير فاالة للحد من آثاره على لإحة او سان والنباا البيسي البحري.

 :المواد وطرق ال   

 ,N′54° 32)منحقة الدراسططططة: حدلأت منحقة الدراسططططة لأاخ  مدينة طرابلس والتي تقع في ال ططططما  الغربي لدولة ليبيا واحداثيترا 

13°11′E ي ي N, 13°05′E′52° 32و) ( شطرقا  وشطملس منحقة الدراسطة عدلأ اثنان مصطبات لمياه الصطرل الصطحي على طو  ( غربا

 .GPSالمنحقة وحدلأت احداثياترا بواسحة جرا  

تم اسطتاما  قارب لإطغير لجمع الاينات المسطتخدمة في الدراسطة وجماس بواسطحة قنينات  جاجية ماقة سطاس  صطد لتر   العينات:

 40طططططططططططط   20م  للتحالي  البيولوجية، حيث أخذت من الحبقة السححية لمياه البحر بامق حوالي من  100للتحالي  الكيميائية وساس  

تحس الماق وقفلس بإحكاا و قلس باد ؤل  للمام  ليتم تحليلرا، وتم جمع الاينات شططررياي خلا   سططم، وؤل  بإ زا  القنينة مغلقة وفتحرا  

فترة الدراسطة، حيث أخذت الاينات من ثلاث مححات حو  المصطب ك  مححة برا ثلاث  قاط على شطك   صطد لأائرة حو  المصطب  

ا من التقاق مياه الصطرل بمياه البحر والمححة  20المححة الأولى   )شطرو وشطما  وغرب( تفالأيا لتيثير التيارات البحرية، حيث تباد

من المححة الثا ية، وتم أخذ عينة ال طاهد من موقع لا توجد ب  مصطبات لمياه  150ا من المححة الأولى، والمححة الثالثة  100الثا ية 
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ا من شططاط  البحر، وكان عدلأ الاينات التي جماس 75الصططرل الصططحي وحدلأ هذ الموقع بمنحقة الالول وأخدت الاينة على باد 

عينة لك    27عينات لك  مححة بواقع  9عينات ك اهد، حيث تم جمع ثلاث عينات من ك   قحة بواقع 9عينة و162لغرض الدراسة  

  فترة الدراسطة )ثلاثة أشطرر( ومثلرا للمصطب الثا ي. وتم ترميز الايا ات كالتالي:  عينة للمصطب الأو  خلا 81مصطب في ال طرر أي 

( والمححة الثالثة ) 2( والمححة الثا ية )ا1مصطب الا دلسطي للصطرل الصطحي )و(، ومصطب قاعة ال طاب )و( والمححة الأولى )ا

)ا( والنقحة الثالثة في اتجاه الغرب )غ( . أما عينة ال اهد    ( والنقاط الأولى في اتجاه ال رو )ش( والنقحة الثا ية في اتجاه ال ما 3ا

 فيعحيس الرمز ) ل(.

ي للماطايير الالميطة في ماام  ) ال ططططركة الاامة للمياه ( للتحالي  الكيميائية أما بالنسططططبة  الاخت كااات: أجريس الاختبطارات المامليطة وفقطا

للتحطاليط  البيولوجيطة فقطد أجريطس في مامط  ) المركز الليبي للتحطاليط  الكيميطائيطة ( ... وتم قيطاو الم شططططرات التطاليطة : لأرجطة الحرارة تم 

وتم   (PH-meter)رة في الموقع  فسطط  باسططتخداا ترمومتر  ئبقي، وتركيز أيون الريدروجين باسططتخداا جرا  تسططجي  لأرجة الحرا

  3No( ، وتم قياو  سطبة النترات Total Dissolved Solids meterباسطتخداا جرا  )  (TDS)قياو  سطبة الأملا  الذائبة الكلية  

 طا ومتر(. وتم قيطاو المتحلطب الأكسططططجين الحيوي   543وجي )عنطد طو  م  (Spectrophoto meter- 21D)بطاسططططتخطداا جرطا   

(BOD)   باستخداا جراBOD TRAK. 

وفق  (MPN)باسططتخداا طريقة الادلأ الأكثر احتمالاي  (Coli form-group)وكذل  تم تقدير بكتيريا عدلأ مجموعة بكتيريا القولون  

وجراق الاختبار   (IDG)من لإططنع شططركة  (Lactose Broth)واسططتخدمس بيسة مرو اللاكتو    (ROPME, 1999)ما ؤكر في 

وجراق الاختبار التيكيدي. حيث   (OXOID)من لإنع شركة  (Eucin Methyle Blue)الافتراضي وبيسة أيوسين أ رو الميثلين 

سطططططاعطة. وتم تقطدير الأعطدالأ بطالرجوع إلى جطداو  الاطدلأ الأكثر احتمطالاي 48لمطدة    0.5±ا  35تم التحضططططين عنطد لأرجطة حرارة  

(USDA,2003) وتم تقدير عدلأ بكتيريا القولون الغائحية ،(Faecal-Coli form)   تم اتباع طريقة الادلأ الأكثر احتمالاي باسططتخداا

وجراق الاختبار الافتراضطي والتحضطين عند لأرجة حرارة    (OXOID)من لإطنع شطركة  (Briliiant Green Bile Broth)بيسة  

وجراق الاختبطار التطيكيطدي. كمطا تم تقطدير الاطدلأ الكلي    (Kovac's Indole Reagent)سططططاعطة، وتم إضططططافطة   24لمطدة    0.5±ا  45

باستخداا بيسة آجار مستخلص  (Plate count)بحريقة الاد القياسية المسماة بحريقة الاد بالأطباو   (Coli form-group)للبكتيريا  

 .وؤل  باتباع الخحوات الالمية الصحيحة  (Yeast extract agar)الخميرة 

 :النتائج والمناقشة

 2025ال طاب خلا  الأشطرر الثلاثة من الااا    قاعةألرر التحلي  الفيزيائي والكيميائي والبيولوجي لمياه البحر في مصطبي الأ دلس و

 تائج    سيو يو، يوليو، وأغسططحس( اختلافات واضططحة بين م شططرات جولأة المياه في المواقع المجاورة والبايدة عن المصططبين، وبين)

 .(6إلى  1)الجداو  من  لمنحقة الالوُب ال اهدالتحلي  وعينة 

لأرجطة مسويطة في أغسططططحس، وكطان الارتفطاع    31لأرجطة مسويطة في يو يو و  27تراوحطس لأرجطة الحرارة بين    :ال رااة  داجكة-أولاً  

ي  لم تكن هنطاي اختلافطات ملحولطة بين المواقع  ،  عن الارتفطاع الموسططططمي في لأرجطات حرارة الغلال الجوي  التطدريجي الحبياي  طاتجطا

المختلفة خلا  شططرر واحد، ولكن يمكن تفسططير الارتفاع الحفيد باتجاه المصططب بزيالأة الن ططاط البكتيري وعمليات التحل  الاضططوي 

 .التي تنُتج المزيد من الحرارة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(: مخح  يُ ير إلى تغير لأرجة الحرارة على مدار الأشرر الثلاثة في ك  موقع من المواقع الثلاثة1)ال ك  

حيث (.  8.3-7.5كا س قيم الرقم الريدروجيني لجميع الاينات ضطمن النحاو الحبياي لمياه البحر ):  (pH) الهيداوجيني  الرقم-ثانياً  

ا خفض الرقم الريدروجيني قليلاي باتجاه المصططبات مقار ةي بالمناطق الأباد، مما يد  على تحل  أكبر للموالأ الاضططوية وا بااثات ثا ي 

 .(2أكسيد الكربون، مما يرفع الحموضة النسبية )الجدو  
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 .ا( من المصبات 150ا، و 100ا،  20تغير الرقم الريدروجيني على مسافات ) عمدة(: أ2)ال ك  

كًًا   جم/لتر في الاينطة   54جم/لتر حو  المصططططبطات، وألررت    38و  32تراوحطس القيم بين  :  (TDS) الأملاح الكاائ كة  إجمكالي-ثكال

ي 3الضابحة )الجدو    ، مما ألأى إلى تخفيد الأملا . (. ياُزى هذا التغير إلى اختلاط المياه المالحة بمياه الصرل الصحي الاذبة  سبيا

 وي ير هذا الا خفاض في الملوحة إلى تزايد تيثير مياه الصرل على الأراضي الساحلية.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عينة ال اهدبين مواقع الدراسة و (: مقار ة قيم الموالأ الصلبة الذائبة الكلية3)ال ك  

 ً جلس أعلى قيم للنترات في المححات الأقرب إلى مصططططبات الأ رار، حتى :  (NO₃) النترات-  اابعا ملغم/لتر في مصططططب  11.1سططططُ

ملغم/لتر في عينة الضططب . ياُزى هذا الارتفاع إلى ارتفاع الحم  الاضططوي الناتج عن   3.0(، ولكن لأون تجاو  4الأ دلس )الجدو   

تي قد تسُطبب لاهرة التخثث، وهي  مو مفرط للححالب وما يتبا  من إطلاو مياه الصطرل الصطحي الغنية بالمركبات النيتروجينية ال

 .ا خفاض في الأكسجين المذاب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: تحلي  مقارن لتركيز النترات في المصبين خلا  الأشرر الثلاثة4)ال ك  

 4345سُجلس أعلى قيم للحلب البيولوجي على الأكسجين عند  قحة المصبين )  :(BOD) ال يولوجي على الأكسجين  الطلب-خامسًا 

(. هذا ياني وجولأ كمية كبيرة من الموالأ الاضطططوية المتحللة، مما ي لأي 5ملغم/لتر فق  في عينة الضطططب  )الجدو    0.3ملغم/لتر(، و
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إلى ارتفاع اسططترلاي الأكسططجين المذاب وتيثيرات سططلبية على الحياة البحرية الحسططاسططة. القيم المسططجلة أعلى من القيم المقبولة التي  

 .ملغم/لتر من مياه السباحة( 3تولإي برا منبمة الصحة الاالمية )الحلب البيولوجي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خلا  الأشرر الثلاثة للأكسجين بين الحلب البيولوجيي(: 5)ال ك  

ا   كما تبين، كا س أعدالأ مجموعة القولو يات الكلية والقولو ات البرا ية مرتفاة للغاية في    :المياروبيولوجية المؤشكككرات-سكككادسكككً

مط (، لكنرطا ا خفضططططس ب ططططكط  طفيد إلى مطا يقطارب اوهمطا  في المححطات  100خليطة/  105×    1.1المححطات المحيحطة بطالمنطافطذ ) 

(. ت طير هذه النتائج بوضطو  إلى أن التلوث البرا ي  اتج ب طك  مباشطر عن مياه الصطرل الصطحي  6)الجدو     طاهدالبايدة وعينة ال

ي ةالسططابق  تللدراسططاغير الماالجة. يتماشططى هذا الاتجاه مع الملاحبات   بنفس المسططتويات في سططاح  المردية في    ، والتي أفالأت أيضططا

 (2020، )عليبي، وآخرون تو س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .(: منحنى بيا ي يوض   يالأة أو  قصان عدلأ البكتيريا القولو ية مع المسافة إلى المصب6)ال ك  

 

 مقاانة بين المص ين-سابعا  

ي قاعة ال طابعند مقار ة مصطب الأ دلسطي بمصطب   في مابم الم شطرات، مما    ، يتضط  أن القيم المسطجلة في الأ دلسطي مرتفاة  سطبيا

على الملوثات الاضطوية. ب طك  عاا، يتحابق اتجاه المصطبين، مما يثبس    ياني أن كمية أو جولأة الصطرل في هذا الموقع أكثر تركيزاي 

ي  أكدت  يالأة مسططتوى الحلب البيولوجي و .بنباا الصططرل الصططحي الااا للمدينة أن الم ططكلة ليسططس محلية فحسططب، ب  ترتب  أيضططا

البيوكيميائي والنترات والبكتيريا القولو ية في آن واحد التدمير الواضطط  لجولأة مياه السططواح ، مما ألأى إلى ا خفاض في الأكسططجين  

ائنات الحية الموجولأة في  المذاب وا خفاض في الن طاط البيولوجي للكائنات البحرية الدقيقة. يمكن أن ينتق  هذا التيثير المتتالي إلى الك

للصطحة الاامة، عن طريق تناو  مث  هذه الكائنات الحية أو السطباحة في     الأسطماي والرخويات، مما ي طك  ترديداي سطلسطلة الغذاق مث

 المياه الملوثة.
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وال يولوجية لمياه ال  ر عند كل م طة من الم طات الًلاث لمصككب الاندلسككي لي الشككهر   .نتائج الت اليل الفيزوكيميائية1الجدول  

 (2025الأول )يونيو  

 العينة )الرمز(

داجككككككككة  

 ال رااة

 ( º)م

الاس 

الهيكداوجيني  

(PH) 

الامكككككككلاح  

الكككاائككك كككة  

الكككاكككلكككيكككة  

(TDS) 

)جككككككككرام  

 لتر(

الككككنككككتككككرات  

(NO3)     

 )ملجرام  لتر(

الككمككتككطككلككب  

الكككك ككككيككككو   

لكككسكككككجكيكن  

(BOD) 

 )ملجرام  لتر(

مكككجكككمكككوعكككة  

بكككاكككتكككيكككريكككا  

 القولون

Coli form- 

group 

 مل100خلية 

مككككجككككمككككوعككككة  

الككك كككاكككتكككيكككريكككا  

 الغائطية

Faecal-Coli 

form 

 مل100خلية 

الكككاكككلكككي   الكككعكككدد 

 لل اتيريا

Coli form- 

group 

 مل100خلية 

 510×1.4 510×1.1   410×1.2   43 10.0 38.3 7.4 27.0 1ش 1و ا

 510×1.4 510×1.1   410×1.1   40 10.0 32.7 7.2 27.0  2ش 1و ا

 510×1.4 510×1.1   410×1.1 38 9.9 35.6 7.5 27.0 3ش 1و ا

 510×1.4 510×1.1   410×1.3   30 11.1 37.4 7.7 27.1  1ا 1و ا

 510×1.4 510×1.1   410×1.3   29 11.1 33.7 7.6 27.0  2ا 1و ا

 510×1.4 510×1.1   410×1.3   29 11.0 35.6 7.9 27.1  3ا 1و ا

 510×1.4 510×1.1   510×1.5   30 11.5 37.4 7.4 27.0  1غ 1و ا

 510×1.4 510×1.1   510×1.5   32 11.6 33.7 7.2 27.0 2غ 1و ا

 510×1.4 510×1.1   510×1.5   32 11.6 36.6 7.7 27.0  3غ 1و ا

 10>  5.5 3>  45 7.8 34.8 7.8 27.1 1ش 2و ا

 10>  5.5 3>  44 7.8 35.6 7.1 27.1  2ش 2و ا

 10>  5.5 3>  45 7.8 34.2 7.7 27.1 3ش 2و ا

 10>  3>  5> 39 8.1 33.9 7.8 27.0  1ا 2و ا

 10>  3>  5>  37 8.1 37.8 7.5 27.0  2ا 2و ا

 10>  3>  5>  37 8.0 36.5 7.9 27.0  3ا 2و ا

 10>  3>  10>  28 8.6 35.3 7.5 26.9  1غ 2و ا

 10>  3>  10>  26 8.6 33.7 7.5 26.9 2غ 2و ا

 10>  3>  28 24 8.5 34.6 7.4 26.9  3غ 2و ا

 3>  3>  3>  20 5.5 35.1 7.6 27.0 1ش 3و ا

 3>  3>  3>  18 5.6 36.6 7.7 27.0  2ش 3و ا

 3>  3>  3>  20 6.0 33.7 7.5 27.0 3ش 3و ا

 3>  3>  3>  10 6.0 36.2 7.7 27.1  1ا 3و ا

 3>  3>  3>  11 6.1 36.5 7.6 27.1  2ا 3و ا

 3>  3>  3>  10 6.1 37.6 7.5 27.1  3ا 3و ا

 3>  3>  3>  15 6.5 37.1 7.6 27.2  1غ 3و ا

 3>  3>  3>  16 6.5 36.5 7.6 27.1 2غ 3و ا

 3>  3>  3>  14 6.5 36.2 7.7 27.0  3غ 3و ا

 3>  3>  3>  0.3 3.0 54.2 7.6 27.2 ل

 

 متر  150(   3متر          )ا100(   2متر          )ا20(  1)ا  •

 )ا(  اماا ططط شما          )غ(    غرب            )ش( شرو   •

 ) ل(  ال اهد  •
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 - 258 -                                         3014-6266: : د ردم   (2025سبتمبر[) ،((36 العدد  ملحق،(9المجلد )   ة ـلـوم الشـامـل ـعـة الـجلـم

 

الفيزوكيميائية وال يولوجية لمياه ال  ر عند كل م طة من الم طات الًلاث لمصككب الاندلسككي لي الشككهر .نتائج الت اليل  2الجدول  

 (2025الًاني )يوليو  

 العينة )الرمز(

داجككككككككة  

 ال رااة

 ( º)م

الاس 

الهيككداوجيني  

(PH) 

الامكككككككلاح  

الكككاائككك كككة  

الكككاكككلكككيكككة  

(TDS) 

)جكككككككرام   

 لتر(

الككككنككككتككككرات  

()  3NO  

 )ملجرام  لتر(

الكككمكككتكككطكككلكككب  

الكككك ككككيككككو   

لكككسكككككجكيكن  

(BOD) 

 )ملجرام  لتر(

مجموعكة باتيريكا 

 القولون

Coli form- 

group 

 مل100خلية 

مكككجكككمكككوعكككة  

الكك ككاككتككيككريككا  

 الغائطية

Faecal-

Coli form 

 مل100خلية 

الكككاكككلكككي   الكككعكككدد 

 لل اتيريا

Coli form- 

group 

 مل100خلية 

 105×1.4 105×1.1   104×1.1   40 11.1 38.3 7.4 30.1 1ش 1و ا

 105×1.4 105×1.1   104×1.1   40 11.1 32.7 7.2 30.0  2ش 1و ا

 105×1.4 105×1.1   104×1.1 40 11.1 35.6 7.5 30.1 3ش 1و ا

 105×1.4 105×1.1   104×1.3   32 11.1 37.4 7.7 30.0  1ا 1و ا

 105×1.4 105×1.1   104×1.3   30 11.1 33.7 7.6 30.1  2ا 1و ا

 105×1.4 105×1.1   104×1.3   30 11.0 35.6 7.9 30.1  3ا 1و ا

 105×1.4 105×1.1   105×1.6   42 11.8 37.4 7.4 30.1  1غ 1و ا

 105×1.4 105×1.1   105×1.6   42 11.8 33.7 7.2 30.1 2غ 1و ا

 105×1.4 105×1.1   105×1.6   42 11.8 36.6 7.7 30.1  3غ 1و ا

 10>  5.5 3>  43 7.8 34.8 7.8 30.1 1ش 2و ا

 10>  5.5 3>  44 7.8 35.6 7.1 30.1  2ش 2و ا

 10>  5.5 3>  43 7.8 34.2 7.7 30.1 3ش 2و ا

 10>  3>  5> 36 8.1 33.9 7.8 30.1  1ا 2و ا

 10>  3>  5>  36 8.1 37.8 7.5 30.1  2ا 2و ا

 10>  3>  5>  36 8.0 36.5 7.9 30.1  3ا 2و ا

 10>  3>  10>  22 8.6 35.3 7.5 30.1  1غ 2و ا

 10>  3>  10>  21 8.6 33.7 7.5 30.1 2غ 2و ا

 10>  3>  28 22 8.5 34.6 7.4 30.1  3غ 2و ا

 3>  3>  3>  20 5.5 35.1 7.6 30.1 1ش 3و ا

 3>  3>  3>  18 5.6 36.6 7.7 30.1  2ش 3و ا

 3>  3>  3>  20 6.0 33.7 7.5 30.1 3ش 3و ا

 3>  3>  3>  10 6.0 36.2 7.7 30.1  1ا 3و ا

 3>  3>  3>  11 6.1 36.5 7.6 30.1  2ا 3و ا

 3>  3>  3>  10 6.1 37.6 7.5 30.1  3ا 3و ا

 3>  3>  3>  15 6.5 37.1 7.6 30.1  1غ 3و ا

 3>  3>  3>  16 6.5 36.5 7.6 30.1 2غ 3و ا

 3>  3>  3>  14 6.5 36.2 7.7 30.1  3غ 3و ا

 3>  3>  3>  0.3 3.2 54.2 7.6 32.0 ل

 

 متر  150(   3متر          )ا100(   2متر          )ا20(  1)ا •

 )ا(  اماا ططط شما          )غ(    غرب            )ش( شرو   •

 ) ل(  ال اهد  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ــــــــــــــــــــــــــــكريم واخرون ر ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــوالكيميائية لمياه البح تأثير مياه الصرف الصحي غير المعالجة على الخواص البيولوجية  

 - 259 - 3014-6266: : دردم    (2025سبتمبر[)  ،((36 العدد  ،(9المجلد )   ة ـلـوم الشـامـل ـعـة الـجلـم
 

وال يولوجية لمياه ال  ر عند كل م طة من الم طات الًلاث لمصككب الاندلسككي لي الشككهر   .نتائج الت اليل الفيزوكيميائية3الجدول  

 (2025الًال  )اغسطس 

 العينة )الرمز(

داجككككككككة  

 ال رااة

 ( º)م

الاس 

الكهكيككداوجكيكنكي  

(PH) 

الامكككككلاح  

الكككاائككك كككة  

الككاككلككيككة 

(TDS) 

)جككككككرام  

 لتر(

الككككككنككككككتككككككرات  

(NO3)     

 )ملجرام  لتر(

الكككمكككتكككطكككلكككب  

الكككك ككككيككككو   

لكككسكككككجكيكن  

(BOD) 

 )ملجرام  لتر(

مجموعكة باتيريكا 

 القولون

Coli form- 

group 

 مل100خلية 

مكككجكككمكككوعكككة  

الكك ككاككتككيككريككا  

 الغائطية

Faecal-

Coli form 

 مل100خلية 

الككاككلككي   الككعككدد 

 لل اتيريا

Coli form- 

group 

 مل100خلية 

 105×1.4 105×1.1   104×1.2   43 10.0 38.3 7.4 31.1 1ش 1و ا

 105×1.4 105×1.1   104×1.1   40 10.0 32.7 7.2 31.1  2ش 1و ا

 105×1.4 105×1.1   104×1.1 38 9.9 35.6 7.5 31.1 3ش 1و ا

 105×1.4 105×1.1   104×1.3   30 11.1 37.4 7.7 31.1  1ا 1و ا

 105×1.4 105×1.1   104×1.3   29 11.1 33.7 7.6 31.1  2ا 1و ا

 105×1.4 105×1.1   104×1.3   29 11.0 35.6 7.9 31.1  3ا 1و ا

 105×1.4 105×1.1   105×1.5   30 11.5 37.4 7.4 31.1  1غ 1و ا

 105×1.4 105×1.1   105×1.5   32 11.6 33.7 7.2 31.1 2غ 1و ا

 105×1.4 105×1.1   105×1.5   32 11.6 36.6 7.7 31.1  3غ 1و ا

 10>  5.5 3>  45 7.8 34.8 7.8 31.1 1ش 2و ا

 10>  5.5 3>  44 7.8 35.6 7.1 31.1  2ش 2و ا

 10>  5.5 3>  45 7.8 34.2 7.7 31.1 3ش 2و ا

 10>  3>  5> 39 8.1 33.9 7.8 31.1  1ا 2و ا

 10>  3>  5>  37 8.1 37.8 7.5 31.1  2ا 2و ا

 10>  3>  5>  37 8.0 36.5 7.9 31.1  3ا 2و ا

 10>  3>  10>  28 8.6 35.3 7.5 31.1  1غ 2و ا

 10>  3>  10>  26 8.6 33.7 7.5 31.1 2غ 2و ا

 10>  3>  28 24 8.5 34.6 7.4 31.1  3غ 2و ا

 3>  3>  3>  20 5.5 35.1 7.6 31.1 1ش 3و ا

 3>  3>  3>  18 5.6 36.6 7.7 31.1  2ش 3و ا

 3>  3>  3>  20 6.0 33.7 7.5 31.1 3ش 3و ا

 3>  3>  3>  10 6.0 36.2 7.7 31.1  1ا 3و ا

 3>  3>  3>  11 6.1 36.5 7.6 31.1  2ا 3و ا

 3>  3>  3>  10 6.1 37.6 7.5 31.1  3ا 3و ا

 3>  3>  3>  15 6.5 37.1 7.6 31.1  1غ 3و ا

 3>  3>  3>  16 6.5 36.5 7.6 31.1 2غ 3و ا

 3>  3>  3>  14 6.5 36.2 7.7 31.1  3غ 3و ا

 3>  3>  3>  0.3 3.0 54.2 7.6 31.1 ل

 

 متر  150(   3متر          )ا100(   2متر          )ا20(  1)ا •

 )ا(  اماا ططط شما          )غ(    غرب            )ش( شرو   •

 ) ل(  ال اهد  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 كريم واخرون ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــ روالكيميائية لمياه البح تأثير مياه الصرف الصحي غير المعالجة على الخواص البيولوجية

 

 - 260 -                                         3014-6266: : د ردم   (2025سبتمبر[) ،((36 العدد  ملحق،(9المجلد )   ة ـلـوم الشـامـل ـعـة الـجلـم

 

وال يولوجيكة لميكاه ال  ر عنكد ككل م طكة من الم طكات الًلاث لمصككككب قكاعكة الشككككعكب لي   .نتكائج الت كاليكل الفيزوكيميكائيكة4الجكدول  

 (2025الشهر الأول )يونيو  

الكككعكككيكككنكككة  

 )الرمز(

داجككككككة  

 ال رااة

 ( º)م

الاس 

الهيككداوجيني  

(PH) 

الامككككلاح  

الككاائك ككة  

الككاككلككيككة  

(TDS) 

)جككككرام   

 لتر(

الككككنككككتككككرات  

(NO3)     

 )ملجرام  لتر(

الككمككتككطككلككب  

الكككك ككككيككككو   

لكككسكككككجكيكن  

(BOD) 

 )ملجرام  لتر(

مجموعكة باتيريكا  

 القولون

Coli form- 

group 

 مل100خلية 

مككككجككككمككككوعككككة  

الككك كككاكككتكككيكككريكككا  

 الغائطية

Faecal-Coli 

form 

 مل100خلية 

 العدد الالي لل اتيريا

Coli form- 

group 

 مل100خلية 

 105×1.4 105×1.1   104×1.2   43 10.0 38.3 7.4 27.0 1ش 1و ا

 105×1.4 105×1.1   104×1.1   40 10.0 32.7 7.2 27.0  2ش 1و ا

 105×1.4 105×1.1   104×1.1 38 9.9 35.6 7.5 27.0 3ش 1و ا

 105×1.4 105×1.1   104×1.3   30 11.1 37.4 7.7 27.1  1ا 1و ا

 105×1.4 105×1.1   104×1.3   29 11.1 33.7 7.6 27.0  2ا 1و ا

 105×1.4 105×1.1   104×1.3   29 11.0 35.6 7.9 27.1  3ا 1و ا

 105×1.4 105×1.1   105×1.5   30 11.5 37.4 7.4 27.0  1غ 1و ا

 105×1.4 105×1.1   105×1.5   32 11.6 33.7 7.2 27.0 2غ 1و ا

 105×1.4 105×1.1   105×1.5   32 11.6 36.6 7.7 27.0  3غ 1و ا

 10>  5.5 3>  45 7.8 34.8 7.8 27.1 1ش 2و ا

 10>  5.5 3>  44 7.8 35.6 7.1 27.1  2ش 2و ا

 10>  5.5 3>  45 7.8 34.2 7.7 27.1 3ش 2و ا

 10>  3>  5> 39 8.1 33.9 7.8 27.0  1ا 2و ا

 10>  3>  5>  37 8.1 37.8 7.5 27.0  2ا 2و ا

 10>  3>  5>  37 8.0 36.5 7.9 27.0  3ا 2و ا

 10>  3>  10>  28 8.6 35.3 7.5 26.9  1غ 2و ا

 10>  3>  10>  26 8.6 33.7 7.5 26.9 2غ 2و ا

 10>  3>  28 24 8.5 34.6 7.4 26.9  3غ 2و ا

 3>  3>  3>  20 5.5 35.1 7.6 27.0 1ش 3و ا

 3>  3>  3>  18 5.6 36.6 7.7 27.0  2ش 3و ا

 3>  3>  3>  20 6.0 33.7 7.5 27.0 3ش 3و ا

 3>  3>  3>  10 6.0 36.2 7.7 27.1  1ا 3و ا

 3>  3>  3>  11 6.1 36.5 7.6 27.1  2ا 3و ا

 3>  3>  3>  10 6.1 37.6 7.5 27.1  3ا 3و ا

 3>  3>  3>  15 6.5 37.1 7.6 27.2  1غ 3و ا

 3>  3>  3>  16 6.5 36.5 7.6 27.1 2غ 3و ا

 3>  3>  3>  14 6.5 36.2 7.7 27.0  3غ 3و ا

 3>  3>  3>  0.3 3.0 54.2 7.6 27.2 ل

 

 متر  150(   3متر          )ا100(   2متر          )ا20(  1)ا  •

 )ا(  اماا ططط شما          )غ(    غرب            )ش( شرو   •

 ) ل(  ال اهد  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ــــــــــــــــــــــــــــكريم واخرون ر ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــوالكيميائية لمياه البح تأثير مياه الصرف الصحي غير المعالجة على الخواص البيولوجية  

 - 261 - 3014-6266: : دردم    (2025سبتمبر[)  ،((36 العدد  ،(9المجلد )   ة ـلـوم الشـامـل ـعـة الـجلـم
 

وال يولوجيكة لميكاه ال  ر عنكد ككل م طكة من الم طكات الًلاث لمصككككب قكاعكة الشككككعكب لي   .نتكائج الت كاليكل الفيزوكيميكائيكة5الجكدول  

 (2025الشهر الًاني )يوليو  

الكككعكككيكككنكككة  

 )الرمز(

داجككككككككة  

 ال رااة

 ( º)م

الاس 

الهيداوجيني  

(PH) 

الامكككككلاح  

الككاائكك ككة  

الككاككلككيككة  

(TDS) 

)جكككككرام  

 لتر(

الكككنكككتكككرات  

(NO3)     

)مككلككجككرام   

 لتر(

الكككمكككتكككطكككلكككب  

الكككك ككككيككككو   

لكككسكككككجكيكن  

(BOD) 

 )ملجرام  لتر(

مجموعكة باتيريكا 

 القولون

Coli form- 

group 

 مل100خلية 

مكككجكككمكككوعكككة  

الكك ككاككتككيككريككا  

 الغائطية

Faecal-

Coli form 

 مل100خلية 

 العدد الالي لل اتيريا

Coli form- 

group 

 مل100خلية 

 105×1.4 105×1.1   104×1.2   43 10.0 38.3 7.4 30.0 1ش 1و ا

 105×1.4 105×1.1   104×1.1   40 10.0 32.7 7.2 30.0  2ش 1و ا

 105×1.4 105×1.1   104×1.1 38 9.9 35.6 7.5 30.1 3ش 1و ا

 105×1.4 105×1.1   104×1.3   30 11.1 37.4 7.7 29.8  1ا 1و ا

 105×1.4 105×1.1   104×1.3   29 11.1 33.7 7.6 29.8  2ا 1و ا

 105×1.4 105×1.1   104×1.3   29 11.0 35.6 7.9 29.8  3ا 1و ا

 105×1.4 105×1.1   105×1.5   30 11.5 37.4 7.4 30.0  1غ 1و ا

 105×1.4 105×1.1   105×1.5   32 11.6 33.7 7.2 30.0 2غ 1و ا

 105×1.4 105×1.1   105×1.5   32 11.6 36.6 7.7 30.0  3غ 1و ا

 10>  5.5 3>  45 7.8 34.8 7.8 29.9 1ش 2و ا

 10>  5.5 3>  44 7.8 35.6 7.1 30.0  2ش 2و ا

 10>  5.5 3>  45 7.8 34.2 7.7 29.9 3ش 2و ا

 10>  3>  5> 39 8.1 33.9 7.8 30.1  1ا 2و ا

 10>  3>  5>  37 8.1 37.8 7.5 30.1  2ا 2و ا

 10>  3>  5>  37 8.0 36.5 7.9 30.0  3ا 2و ا

 10>  3>  10>  28 8.6 35.3 7.5 29.8  1غ 2و ا

 10>  3>  10>  26 8.6 33.7 7.5 29.8 2غ 2و ا

 10>  3>  28 24 8.5 34.6 7.4 29.8  3غ 2و ا

 3>  3>  3>  20 5.5 35.1 7.6 30.0 1ش 3و ا

 3>  3>  3>  18 5.6 36.6 7.7 30.0  2ش 3و ا

 3>  3>  3>  20 6.0 33.7 7.5 30.0 3ش 3و ا

 3>  3>  3>  10 6.0 36.2 7.7 29.9  1ا 3و ا

 3>  3>  3>  11 6.1 36.5 7.6 29.9  2ا 3و ا

 3>  3>  3>  10 6.1 37.6 7.5 29.9  3ا 3و ا

 3>  3>  3>  15 6.5 37.1 7.6 30.0  1غ 3و ا

 3>  3>  3>  16 6.5 36.5 7.6 30.1 2غ 3و ا

 3>  3>  3>  14 6.5 36.2 7.7 30.0  3غ 3و ا

 3>  3>  3>  0.3 3.0 54.2 7.6 28.5 ل

 

 متر  150(   3متر          )ا100(   2متر          )ا20(  1)ا •

 )ا(  اماا ططط شما          )غ(    غرب            )ش( شرو   •

 ) ل(  ال اهد  •

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 كريم واخرون ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــ روالكيميائية لمياه البح تأثير مياه الصرف الصحي غير المعالجة على الخواص البيولوجية
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وال يولوجيكة لميكاه ال  ر عنكد ككل م طكة من الم طكات الًلاث لمصككككب قكاعكة الشككككعكب لي   .نتكائج الت كاليكل الفيزوكيميكائيكة6الجكدول  

 (2025الشهر الًال  )اغسطس  

 العينة )الرمز(

داجكككككككة  

 ال رااة

 ( º)م

الاس 

الهيداوجيني  

(PH) 

الامككككلاح  

الككاائك ككة  

الككاككلككيككة  

(TDS) 

)جككككرام  

 لتر(

الكككنكككتكككرات  

(NO3)     

)مككلككجككرام   

 لتر(

الككمككتككطككلككب  

الكككك ككككيككككو   

لكككسكككككجكيكن 

(BOD) 

)مكككلكككجكككرام   

 لتر(

مجموعكة باتيريكا 

 القولون

Coli form- 

group 

 مل100خلية 

مكككجكككمكككوعكككة  

الكك ككاككتككيككريككا  

 الغائطية

Faecal-

Coli form 

 مل100خلية 

 العدد الالي لل اتيريا

Coli form- 

group 

 مل100خلية 

 105×1.4 105×1.1   104×1.2   43 10.0 38.3 7.4 31.0 1ش 1و ا

 105×1.4 105×1.1   104×1.1   40 10.0 32.7 7.2 31.0  2ش 1و ا

 105×1.4 105×1.1   104×1.1 38 9.9 35.6 7.5 30.8 3ش 1و ا

 105×1.4 105×1.1   104×1.3   30 11.1 37.4 7.7 30.1  1ا 1و ا

 105×1.4 105×1.1   104×1.3   29 11.1 33.7 7.6 30.1  2ا 1و ا

 105×1.4 105×1.1   104×1.3   29 11.0 35.6 7.9 30.1  3ا 1و ا

 105×1.4 105×1.1   105×1.5   30 11.5 37.4 7.4 30.0  1غ 1و ا

 105×1.4 105×1.1   105×1.5   32 11.6 33.7 7.2 30.0 2غ 1و ا

 105×1.4 105×1.1   105×1.5   32 11.6 36.6 7.7 30.0  3غ 1و ا

 10>  5.5 3>  45 7.8 34.8 7.8 30.1 1ش 2و ا

 10>  5.5 3>  44 7.8 35.6 7.1 30.0  2ش 2و ا

 10>  5.5 3>  45 7.8 34.2 7.7 30.1 3ش 2و ا

 10>  3>  5> 39 8.1 33.9 7.8 29.8  1ا 2و ا

 10>  3>  5>  37 8.1 37.8 7.5 29.8  2ا 2و ا

 10>  3>  5>  37 8.0 36.5 7.9 29.8  3ا 2و ا

 10>  3>  10>  28 8.6 35.3 7.5 29.9  1غ 2و ا

 10>  3>  10>  26 8.6 33.7 7.5 29.9 2غ 2و ا

 10>  3>  28 24 8.5 34.6 7.4 30.0  3غ 2و ا

 3>  3>  3>  20 5.5 35.1 7.6 30.0 1ش 3و ا

 3>  3>  3>  18 5.6 36.6 7.7 30.0  2ش 3و ا

 3>  3>  3>  20 6.0 33.7 7.5 30.1 3ش 3و ا

 3>  3>  3>  10 6.0 36.2 7.7 30.0  1ا 3و ا

 3>  3>  3>  11 6.1 36.5 7.6 29.9  2ا 3و ا

 3>  3>  3>  10 6.1 37.6 7.5 29.9  3ا 3و ا

 3>  3>  3>  15 6.5 37.1 7.6 29.8  1غ 3و ا

 3>  3>  3>  16 6.5 36.5 7.6 29.9 2غ 3و ا

 3>  3>  3>  14 6.5 36.2 7.7 30.0  3غ 3و ا

 3>  3>  3>  0.3 3.0 54.2 7.6 27.2 ل

 

 متر  150(   3متر          )ا100(   2متر          )ا20(  1)ا •

 )ا(  اماا ططط شما          )غ(    غرب            )ش( شرو   •

 ) ل(  ال اهد  •

 

 الخلاصة

ك ططفس  تائج التحلي  أن مياه الصططرل الصططحي غير الماالجة تاُدي من أهم مصططالأر تلوث المحيحات في سططاح  طرابلس. وألررت 

والحلب  No)3 (التحالي  الفيزيائية والكيميائية والبيولوجية لاينات المياه الميخوؤة من المصطططبات السطططاحلية أن مسطططتويات النترات

، باوضططططافة إلى الادلأ الكلي والبرا ي للبكتيريا القولو ية، كا س أعلى بكثير من تل  الموجولأة في  (BOD) البيولوجي للأكسططططجين

ي  مع امتدالأها إلى  قاط التصطريد، مما ي كد    عينات الضطب  الميخوؤة من المناطق غير الملوثة. كما ا خفضطس هذه الم شطرات تدريجيا

هذه النتائج أن تلوث مياه البحر في طرابلس قد ولإط  إلى   رالسطاحلية. تبُرالآثار المباشطرة لمياه الصطرل الصطحي على جولأة المياه 

ي  للماايير الدولية. وهذا م شطر على مخاطر اسطتمرار تصطريد مياه   حد يتجاو  الماايير المسطمو  برا في مياه السطباحة والصطيد وفقا

ي   الصطرل الصطحي غير الماالجة، ليس فق  على على النباا البيسي البحري، الذي تاتمد علي  الحياة ويزلأهر  لإطحة او سطان، ب  أيضطا

 .من خلال  الاقتصالأ الساحلي

 التوصيات

ي  ❖ للماايير الدولية لحماية  تركيب مرافق ماالجة مياه الصطططرل الصطططحي الم طططتركة في طرابلس قب  إلقائرا في البحر وفقا

 .البيسة

تفاي  برامج رلإططططد ومراقبة جولأة مياه البحر با تباا على طو  السططططاح  الليبي، بالتااون مع الريسة الاامة للبيسة ومراكز   ❖

 .البحوث
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سطني قوا ين محلية لإطارمة ضطدي إلقاق مياه الصطرل الصطحي غير الماالجة في البحر، وإلزاا المن طنت الصطناعية والسطكنية  ❖

 .بي بمة ماالجة فايالة

 . يالأة الوعي البيسي لدى المواطنين والصيالأين المحليين بمخاطر التلوث البحري على لإحة السكان ومصايدهم السمكية ❖

ت طجيع البحوث الاملية حو  خيارات الماالجة البيسية منخفضطة التكلفة، بما في ؤل  الماالجة بالنباتات أو ماالجة الأغ طية  ❖

 .الحيوية

إ  طاق قاعدة بيا ات وطنية لتسطجي   تائج التحلي  البحري وتحوير م شرات التلوث، مما يسُاعد في اتخاؤ القرارات المتالقة  ❖
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