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 لصناعي ا دراسة كفاءة محطة معالجة الصرف 
 بمصفاة الزاوية لتكرير النفط 

 يب ذالابوجليدة فاطمة ابوبكر  أ.م                     حنان علي محمد الخويلديأ.م  
 أ.م   فتحية عامر الهادي الجدال 

 .............................................................................................. 
 :الملخص

الـ     فيـهـــد     الـبـىـــ   ال ـــــرف  هـــاا  مـيـــا   مـعـــالـجـــة  مـىـمـــة  ةـمـــامع  م  يـ يـ قـ تـ
, ةالك دارســـة جودع الميا  لند م ر  الزاوية لتةرير النمم  ال ـــناليالتابعةلم ـــماع 

لل     يتوافق مع  ىدود الموا ـما  القياسـية لميا  ال ـرف ال ـنالي. والمىمة بما 
في جميع   وال ــنالي    الرغم من ةثرع لدد مىما  معالجة ميا  ال ــرف ال ــىي

أنىام البلاد، إلا أننا مازلنا نعاني من مشــاةع لديد  بســبق توقمها ولدم  ــيانتها أو  
ة هـاا البىـ  الـا  يلقي   ا تةمن أهميـ امع، وهنـ ة الةمـ الجـة  قلـ امع المعـ الضـــــوم للي ةمـ

لمىمة معالجة ال ــرف ال ــنالي ومد  ممابقة نولية الميا  المنتجة للموا ــما   
فأجري  ا تبارا  معملية وقياســـا   القياســـية الليبية بم ـــماع  الزاوية لتةرير النمم.

لمدع ثلا  أشـهر ابتدأ من شـهر يناير وال  غاية شـهر ماري ىي  تم ا ا العينا  من 
المعـالجـة والـك الاجرام الا تبـارا   لمتشـــــرا  التلو  ا ةســـــجين    م ر  مىمـة

اا ـق  (BOD)الىيو  ا يوا  (DO)وا ةســـــجين الـ المواد    و(COD) ةســـــجين الةيميـ

ة   اا بـ ة الـ دروجيني(TPH)مىتوى الزيـ   و    (TDS)ال ـــــلبـ ة   (pH)ا ي الهيـ ودرجـ

 ىظ ان لملية المعالجة تتم ب ورع جيدع تم  ملاوقد .(T)الىرارع  

د ت ا ىيـ  ان متوســـــم  وقـ اليـ انـ  لـ ة ةـ الجـ امع المعـ ارا  ان ةمـ ا   الا تبـ بين من نتـ
دا ع ىدود الموا ــما  القياســية الليبية  التراةيز لةع المتشــرا  لند الم ر  ةان   

 .للميا  المعالجة
 تقيم, ةمامع, معالجة ال رف ال نالي  :الةلما  الممتاىية

Abstract 

This research aims to evaluate the efficiency of the industrial 

wastewater treatment plant of the Al-Zawiya Oil Refinery, as well as to 

study the quality of the water at the station’s outlet in accordance with 

the limits of the standard specifications for industrial wastewater. 

Despite the large number of sewage and industrial wastewater treatment 

plants throughout the country, we still suffer from many problems due 

to their cessation, lack of maintenance, or lack of efficiency. Here lies 

the importance of this research, which sheds light on the treatment 

efficiency of the industrial sewage treatment plant and the extent of its 

quality conformity. Water produced according to Libyan standard 
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specifications at Al-Zawiya Oil Refinery. Laboratory tests and 

measurements were conducted for a period of three months, starting 

from January until March, when samples were taken from the outlet of 

the treatment plant, in order to conduct tests for pollution indicators: 

biological oxygen (BOD), dissolved oxygen (DO), chemical oxygen 

(COD), and dissolved solids (TDS). ) and oil content (TPH), pH (pH), 

and temperature (T). It was observed that the treatment process was 

taking place well. The results of the tests showed that the treatment 

efficiency was high, as it was average 

It was found from the results of the tests that the efficiency of the 

treatment was high, as the average concentrations of all indicators of 

the exit were within the limits of the Libyan standard specifications for 

treated water. 

 المقدمة.1

ــة  ــة ماسـ ــ ن الىاجـ ــاا فـ ــتدامة، لـ ــة المسـ ــع التنميـ ــم لوامـ ــد أهـ ــا  أىـ ــد الميـ تعـ
ــة  ــوارد الما يــ ــا  المــ ــن هــ ــاو مــ ــت دام المتــ ــيد اســ ــا  1].لترشــ ــةع  ــ [وبشــ

ــا  ــة بهـ ــة المتاىـ ــوارد الما يـ ــي المـ ــدرع فـ ا ونـ ــىا ــاني شـ ــي تعـ ــا والتـ ــي بلادنـ فـ
ــراا لان  ــي أنظــ ــة التــ ــب  القاىلــ ــة وشــ ــامق القاىلــ ــاق المنــ ــي نمــ ــيها فــ راضــ
ةمـــا ان الزيـــادع فـــي النمـــو الاقت ـــاد  فـــي  [2مـــالأ ا ممـــار ]تتســـم بان 

القمــــاص ال ــــنالي والزرالــــي اد  الــــ  ازديــــاد أثــــار الم ــــامر البي يــــة 
ــو   ــن التلـ ــة مـ ــا  الناجمـ ــت دام ميـ ــادع اسـ ــة والـ ــة معالجـ ــ  أهميـ ــد تنامـ ــاا فقـ لـ

ال ـــرف ال ـــنالي وال ـــىي، ا ـــبى  البي ـــة فـــي وقتنـــا الىـــالي تعـــاني 
ــن  ــد مـ ــة العديـ ــلامة البي ـ ــدد سـ ــي تهـ ــدى التـ ــدع المـ ــرار بعيـ ــامر و الاضـ الم ـ

ــنالي ــار  وال ـــ ــدم الىضـــ ــور والتقـــ ــة للتمـــ ــان نتيجـــ ــىة الانســـ [ 3].و ـــ
ال ــــنالي ال ــــرف وفــــي بىثنــــا هــــاا ســــوف نلقــــي الضــــوم  للــــ  ميــــا  

ــا   ــنالية وميــ ــا  ال ــ ــر الميــ ــ  تعتبــ ــنالية ىيــ ــح  ال ــ ــن المنشــ ــة مــ الناتجــ
ــ ــو  المســـ ــادر تلـــ ــر م ـــ ــن اةبـــ ــىي مـــ ــرف ال ـــ ــةال ـــ  ,مىا  الما يـــ

وتىتــــوى هــــا  الم لمــــا  للــــ  الةثيــــر مــــن المــــواد الةيميا يــــة الســــامة 
ــة أو  ــارف الزراليــ ــار أو الم ــ ــار والبىــ ــ  الانهــ ــريمها الــ ــتم ت ــ ــي يــ والتــ

ــرف ال ــــىي ــارى ال ــ ــة او مجــ ــر المعالجــ ــنالي غيــ ــرف ال ــ ــا  ال ــ . ميــ
ــا ,ان  ــا  الميـ ــة هـ ــا  معالجـ ــع مىمـ ــن قبـ ــتع مـ ــا غيرةمـ ــون معالجتهـ ــي تةـ التـ

ــريمها ــبق  ت ـ ــة بسـ ــة الما يـ ــرا للبي ـ ــررا ةبيـ ــبق ضـ ــر يسـ ــر او النهـ ــ  البىـ الـ
ــارع  ــة الضـ ــرا  البي يـ ــن متشـ ــة مـ ــز لاليـ ــن تراةيـ ــا  مـ ــا  الميـ ــ  هـ ــا تىتويـ مـ

ــة 4] ــانع الدباغـــ ــع م ـــ ــانع مثـــ ــن م ـــ ــا  مـــ ــق الملوثـــ ــدر أغلـــ [ وت ـــ

ــا   ــمن  والزجـــــ ــدهانا  وا ســـــ ــانع الـــــ ــق وم ـــــ ــا  والز بـــــ والر ـــــ
و  بالهيـــــدروةربون النـــــات  والمنظمـــــا  والمســـــالة , با ضـــــافة إلـــــي التلـــــ
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ــوق  ــة فـ ــة لازلـ ــة رقيقـ ــوين مبقـ ــي تةـ ــتد  إلـ ــا  يـ ــالبتروع الـ ــو  بـ ــن التلـ لـ
ســـمل المـــام تمنـــع ا تـــراق ا وةســـجين وثـــاني اةســـيد الةربـــون والضـــوم 

 ]5[إلي المام وبالك يتد  إلي ا تناق الةا نا  التي تعيش في المام.
 . م ادر الميا  ال نالية بم ماع الزاوية2.1

ــع المتعددع والا  يتلامي مع الزي  ال ام    . ب ار1 ــت دم في أبرا  الم ـ المام المسـ

 ومن ثم يتةثف وت ر  مع  نسبة من المواد الهيدروةربونية.
. ميا  التبريد المســت دمة في المبادلا  الىرارية وغيرها من أغرالأ التبريد وهي 2

 الهيدروةربونية.لبارع لن ميا  البىر ونتيجة للتسربا  يمةن ان تتلو  بالمواد  
اتجـة من لمليـا  الت ـــــريف لمنظمـة والمعـدا  الم تلمـة في الوىـدا   3 ا  النـ . الميـ

 التشغيلية.
 . ميا  الاممار وميا  الةسل التي تستعمع لغرلأ التنظيف والوىدا  التشغيلية.4

ــريف متةاملة وتمر من  لالها ال    ةع تلك الميا  يتم تجميعها من  لاع منظومة ت ـ
 الزيو  لمعالجتها قبع ت ريمها في البىر    اىوالأ ف ع

 . منهجية الدراسة2

 : تعتمد الدراسة لل
 . الجانق النظر  :2.1

ــن  ــة لجمــــع معلومــــا  وبيانــــا  مــ ــام بزيــــارا  ميدانيــــة لموقــــع الدراســ القيــ
ــي المىمـــــة  ــع فـــ ــة المتبـــ ــلوق المعالجـــ ــة وأســـ ــا  المىمـــ ــة مةونـــ ناىيـــ

ابقة لـــن تقيـــيم والمشـــاةع التـــي تىـــد  بـــ ، والامـــلاص للـــي دراســـا  ســـ
 و جمع العينا  لل  فترا  م تلمةمىما  ال رف

 الجانق العملي: .2.2

ــا   ــة بأوقـ ــع  مىمـ ــن ةـ ــا  مـ ــا  لينـ ــك بأ ـ ــة والـ ــارا  تىليليـ ــرام ا تبـ إجـ
 م تلمة
 متشرا  التلو  وا جهزع المست دمة    2.2.1

الزاوية  تم اجرام ها  الا تبارا  الةيميا ية دا ع معمع إدارع البي ة والسلامة بم ماع  
ومقارنتها بالموا ما   لتةرير النمم والك بموجق المرق القياسية للا تبارا  المياه

( الجدوع  ال نالةالمعالجة  للميا   الليبية  ا ق    1القياسية  والترةيز  الملو   نوص   )

( يوضل بعلأ ا جهزع التي تم است دامها في تىليع لينا   1المسموو ب  و الشةع)

 المام.
 ىي  تقاي درجة الىرارع بواسمة الترمومتر.  رارع درجة الىا تبار
بعد  Ph meterباست دام جهاز الهيدروجيني  ا ي pHا تبار قياي .1

 بالمىاليع القياسية .   معايرت
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ــجين الىيو . إ تبار  3 ــتهلك في BODمتملبا  ا ةسـ ــجين التي تسـ هي ةمية ا ةسـ

ــيمة لن مريق البةتيريا الهوا ية في  ــوية البسـ ــدع الىيوية للمواد العضـ لملية ا ةسـ
ار قيـاي    5يتم لملـ  في  BODدرجـة ىرارع معينـة و لاع فترع زمنيـة مىـددع، وا تبـ

نســبة ا ةســدع ت ــع    ,درجة م وية  ن لند ها  الظروف 20أيام لند درجة ىرارع  

 .70ر من %إلي أةث
ا ةســجين الةيميا ي الممت  ا تبار  ,  CODمتملبا  ا ةســجين الةيميا ي  . ا تبار4

هام يقاي ب  القوع العضــوية للم لما  الســا لة، وهاا الا تبار يقيي المواد العضــوية  
  ( l/mgالتي يمةن أةســدتها بواســمة لامع متةســد ةيميا ي قو ، ووىدع قياســ  هي)

 DR6000هاز جيست دم في هاا الا تبار  

وهي ةمية ا ةســجين الاا بة في لتر من الميا  ويقاي  DOا ةســجين الاا ق  .إ تبار5

بالمليجرام، والا  تســتهلة  الةا نا  الىية في ميا  ال ــرف، وتم قياســ  باســت دام  
 .HQ40dجهاز 

ــار6 ــ  .إ تبــ ــام TPHمىتوى الزيــ ــي المــ ــود فــ ــ  الموجــ ــبة الزيــ ــاي نســ لقيــ

ــا  ــن  والــ ــع مــ ــون أقــ ــق أن يةــ ــمة  10ppmيجــ ــاي بواســ ــتم القيــ ــ  يــ ىيــ

 .Horibaجهاز  ا  يسمي  

 
 

 ( يوضل بعلأ ا جهزع التي تم است دامها في تىليع لينا  المام1الشةع)

 [ 6]( ىدود متغيرا  الدراسة وفقا للموا ما  القياسية الليبية1الجدوع )
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وىدع   متشر التلو  
 القياي 

الموا ما   
القياسية 
 المىلية

الىد ا ق    
 المسموو ب  

 C° 30° درجة الىرارع

ا ي 
الهيدروجيني )  

pH ) 

- 6 - 9 

الاةسجين  
 BODالىيو  

PPM 30 

الاةسجين  
 CODالةيميا ي 

PPM 60 

 PPM 8 مىتوى الزي  

 
 اقشةالمنو النتا    .3

 ( يوضل نتا   الا تبارا  ومقارنتها بالموا ما  القياسية المىلية2جدوع )

 

متشر 
 التلو  

ا ي  Tدرجة اع
 الهيدروجين 

pH  

ا ةسجين  
الىيو   

BOD 

ا ةسجين  
الةيميا ي  

COD 

مىتوى  
الزي   
TPH 

الشهر  
 ا وع

29 7.4 11.2 19.6 4.5 

الشهر  
 الثاني

28.6 7.8 16.3 28.5 7.3 

الشهر  
 الثال  

26.9 8 12.4 22.3 5.6 

 5.8 23.4 13.3 7.7 28.2 المتوسم 

 
  ( 26.6 – 29الىرارع لند الم ر  والتي تتراوو بين )من  لاع نتيجة ا تبار درجة  

ــنالي   ــما  الليبية لميا  ال ــــرف ال ــ التي يجق ان لا تزيد لن ومقارنة بالموا ــ
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ا هو ملاىظ في 30° ة ةمـ ا  دا ـع ىـدود الموا ـــــمـ نلاىظ أن درجـة ىرارع العينـ

 (2)الشةع

 
 والموا ما  القياسية الليبية( العلاقة بين متوسم درجة ىرارع العينا   2شةع )

 8تتراوو ما بين )  التي  عينا  لند الم ر اظهر نتا   ا تبار لاي الهيدروجيني لل -
ــية  7.7(وبمتوســم لند الم ر   7.4 – وةان  نتا   ضــمن ىدود الموا ــما  القياس

 (.3ةما هو مبين في الشةع ) (9 -6الليبية والتي تتراوو من )

 
ــةع ) ــية  (العلاقة بين متو3الشـ ــما  القياسـ ــم الاي الهيدروجين للعينا  والموا ـ سـ

 الليبية.
المتى ــع لليها أن  BOD5ا تبار متملق الاةســجين الىيو   تبين من  لاع نتا     -

ــم القيمة لترةيز   ومقارنة   13.3mg/lمىمة المن   ةفي الميا  ال ارج BOD5متوسـ

 30ةىد أق ــي    ميا  ال ــرف ال ــنالي والتي تبل لبالموا ــما  القياســية الليبية  
L/mg   (4موضل في الشةع)ضمن ىدود الموا ما  القياسية  فأننا نجد أن 
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والموا ما   BOD( العلاقة بين متوسم متملبا  ا ةسجين الىيو   4الشةع )

 القياسية الليبية. 
في CODمتوســم القيمة لترةيز  ا تبار متملق ا ةســجين الةيميا ي ان    نتا  اظهر  -

ــنالي  الميا  ال ار  من   ــرف ال ـ ــما     23.4mg/Lمىمة ال ـ ومقارنة بالموا ـ

نجد  فأننا    L/mg 60القياسـية الليبية الميا  ال ـرف ال ـنالي والتي تبل  ةىد أق ـي  

 (5ةما موضل في الشةع )ان  ممابق للموا ما   

 
للعينا    COD ( العلاقة بين متوسم متملبا  ا ةسجين الةيميا ي 5الشةع )

 والموا ما  القياسية الليبية. 
أن  نلاىظ    ا تبـارترةيز ا ةســـــجين الـاا ـقمن  لاع النتـا   المتى ـــــع لليهـامن  -

ومقارنة بالموا ـما  القياسـية الليبية  L/ mg  6.96متوسـم ترةيز ل ـرف ال ـنالي  

ةما موضـــل في الشـــةع  l/mg 2الي ةىد اق ـــ  لا تقع لن لميا  ال ـــرف ال ـــن

 .(فأننا نجد أن ترةيز الميا  ضمنها6)
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للعينا  والموا ما    DO( العلاقة بين متوسم متملبا  ا ةسجين الاا ق 6الشةع )

 القياسية الليبية. 
متوســم ترةيز  تبين ان    ا تبار مىتوى الزي  لميا  ال ــرف ال ــناليمن  لاع  -

ومقارنة بالموا ــما  القياســية الليبية   l/ mg 5.8ثال  ل ــرف ال ــنالي  العينا  ال

فأننا نجد أن ترةيز الميا  ضـمنها ةما l/mg 10لميا  ال ـرف ال ـنالي ةىد اق ـ   

 .( 7موضل في الشةع )
 

 
للعينا  والموا ــما  القياســية  TPH ( العلاقة بين متوســم مىتوى الزي 7الشــةع )

 الليبية
 الخلاصة .4

دراسـة متشـرا  التلو  البي ي للميا  المعالجة وقبع ت ـريمها,  شـمل  ها   تم   
ا  الىيو    دروجيني و الاىتيـ المتشـــــرا   ةـع من درجـة الىرارع وا ي الهيـ
لمةســـــجين والاىتيـا  الةيميـا ي ومىوى الزي .تم مقـارنة نتـا   ا تبـارا  ميـا   

دع ثلا  اشـهر لند  ال ـرف ال ـنالي المعالجة بم ـماع الزاوية لتةرير النمم لم
ــة ان لملية المعالجة تتم ب ــورع جيدع   م ر  المىمة , وأظهر  نتا   الدراس

ــرا  )   ــم تراةيز المتشــ ( لل   5.8, 23.4,  13.3, 7.7, °28.6وةان متوســ

التوالي  ىي  ةان  جميع ها  التراةيز دا ع ىدود الموا ـما  القياسـية الليبية  
 المعالجة تتم ب ورع جيدع    للميا  ال نالية المعالجة أ  ان لملية
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 التوصيات  .5

مراقبة ثلو  ميا  البىر ب ورع منتظمة , و ا ة القريبة من منامق  . 1

 م اق تمري  الم افي النممية والم انع الم تلمة . 
وضع برام  لمراقبة وفى  نولية ميا  البىر والةا نا  البىرية الىية  . 2

 المعالجةالموجودع في المنمقة القريبة من م اق الميا  
الميا  .  3 ةمية  لقياي  البىر  لميا   الراجع  ال م  لل   ثابتة  اجهزع  ترةيق 

 المتدفقة ونسبة الزي  ب مة مستمرع
 المراجع  .6

( قيمة الميا   2021ةيلي أن نايلور و ميشيلا ميليثو وريتشارد ةونور,).1

تنمية  ودورها ا ساسي في دلم التنمية المستدامة, تقرير ا مم المتىدع لن  
 الموارد الما ية.

( تقييم الوضع الما ي 2020.لبد الرزاق لبد العزيز و نا ر لبد السلام, )2

 في المنمقة الممتدع من ساىع البىر بمدينة  براتة ال  منمقة لقار
الدين سالم وقاسم مىمد ومهند ىسن ,)3 تقيم ةمامع معالجة  (2008.ضيام 

 ا شرف. ىي في النجف  مىمة ميا   رف ال  
تقيم ةمامع معالجة    (2017, ) بىي ىسن,  ادق الغنيماو  وىسين للي.4

 . مىمة ميا   رف ال نالي في شرةة واسم
( . تقنيا  معالجة 2019.منظمة الاقمار العربية الم درع للبتروع )أوابوك( )     5

 ميا  ال رف ال نالي لمشرولا  البتروةيماويا . 
ومةافىة6 البي ة  ىماية  لتةرير    .منسيقة  الزاوية  شرةة  الثلو , 

 (تقرير شهر يناير2023النمم,)

 
 

 
 
 
 
 
 
 


