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لدراسة تأثير حمض الهيوميك   2024-2023ليبيا خلال الموسم الشتوي    –الجبل الأخضر  –أجريت التجربة الحقلية في مدينة شحات  
.“تصميم التجربة   129ة  صنف “جيز  (.Hordeum vulgare, L) ومستخلص الطحالب البحرية علي النمو الخضري وجودة الشعير

كجم/هكتار(  150، 100، 50كان القطع المنشقة مرة واحدة بثلاث مكررات. تم ترتيب أربعة معدلات حمض الهيوميك )الكنترول، 
مل/ لتر( تم ترتيبها في القطع تحت   12و    8،  4في القطع الرئيسية وأربعة تركيزات من مستخلص الأعشاب البحرية )الكنترول،  

، (SPAD) ارتفاع النبات، الكلوروفيل الكلي) معاملات. الصفات المدروسة هي النمو الخضري  8وتحتوي كل مكررة على  الرئيسية 
حبة، محصول الحبوب )طن/ هكتار(،    1000، عدد السنابل/ سنبلة، وزن  2عدد السنابل / م( ( وجودة المحصول2مساحة الورقة )سم

صاد )%( ومحتوى البروتين )%(. أوضحت النتائج أن زيادة معدل حامض الهيوميك  المحصول البيولوجي )طن/ هكتار(، ودليل الح 
كجم/هكتار أدى إلى زيادة معنوية في جميع صفات النمو الخضري المدروسة )ارتفاع النبات، الكلوروفيل الكلي والمساحة   150حتى  

السنابل/م السنابل/سنبلة، وزن  2الورقية( وجودة المحصول )عدد  بة ومحصول الحبوب )طن/هكتار( والمحصول  ح  1000، عدد 
البيولوجي )طن/ هكتار( ودليل الحصاد )%( ومحتوى البروتين )%(، مقارنة بمعاملة الكنترول التي سجلت أقل قيمة لهذه الصفات. 

)ارتفاع مل/لتر أعلى القيم لجميع النمو الخضري الذي تمت دراستها   12من ناحية أخرى، سجل مستخلص الأعشاب البحرية حتى  
حبة ومحصول    1000، عدد السنيبلات/سنبلة، وزن  2النبات، الكلوروفيل الكلي والمساحة الورقية(، وجودة المحصول )عدد السنابل/م

الحبوب )طن/ هكتار( والمحصول البيولوجي )طن/ هكتار( ودليل الحصاد )%( ومحتوى البروتين )%(، مقارنة بمعاملة الكنترول  
 ذه الصفات. التفاعل بين حمض الهيوميك ومستخلص الطحالب البحرية علي النمو الخضري وجودة الشعيرالتي سجلت أقل قيم له

(.Hordeum vulgare, L)   كان عالي المعنوية في جميع صفات النمو الخضري وجودة المحصول التي تمت 129صنف "جيزة "
 .دراستها في هذه الدراسة

 المحصول وجودة المحصول  -النمو الخضري  -مستخلص الأعشاب البحرية -حمض الهيوميك –الكلمات المفتاحية: الشعير 
Abstract: 
 The study aimed to explore the role of transparency and accountability in reducing administrative 

corruption through the following key aspects: identifying the impact of administrative transparency 

on limiting corruption practices within public institutions; examining the role of accountability 

mechanisms in enhancing administrative efficiency and combating corruption; understanding the 

complementary relationship between transparency and accountability in building an ethical 

administrative environment; and identifying the main challenges hindering the implementation of 

transparency and accountability in administrative institutions, particularly in Arab contexts. The 

researcher adopted the descriptive methodology due to its suitability for the study’s objectives. The 

study reached the following conclusions: 

•Weak legal and regulatory frameworks limit the implementation of transparency and accountability 

principles, creating opportunities for the spread of corruption within administrative institutions. 
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•The absence of an institutional culture that supports transparency and accountability contributes to 

the concealment of errors and corruption, and undermines employees’ ability to report misconduct. 

•The lack of independence and capacity of oversight and supervisory bodies reduces their 

effectiveness in detecting violations and holding officials accountable, negatively affecting public 

trust in the administrative system. 

•Weak societal awareness and limited public participation in oversight reduce the societal pressure 

needed to promote transparency and accountability, leaving institutions vulnerable to 

mismanagement and corruption. 
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 .المقدمة.:1

، وهو رابع أكثر  (Poaceae)حاليا  Graminae) النجيلية )في الماضيعائلة  ال( إلى  Hordeum vulgare, L.ينتمي الشعير )
الشعير هو   (.(Hajiboland et al., 2019, FAOSTAT, 2019  الحبوب الغذائية شيوعًا في العالم بعد القمح والذرة والأرز

كبير العديد    أحد الحبوب الأكثر استخدامًا على نطاق واسع، ويزرع في جميع أنحاء العالم. بالإضافة إلى ذلك، يتحمل الشعير بشكل
المحاصيل إنتاج  على  سلبًا  تؤثر  التي  المرتفعة  الحرارة  ودرجات  والملح  المياه  ندرة  ذلك  في  بما  الحيوية،  غير  التحديات     من 

)2022et al., 2021, Amiri et al., .(Ebrahimi    تشتهر دول الشرق الأوسط بشتائها الرطب المعتدل وصيفها الحار
  ل ملم في الصحراء السهو   100-30إنتاج الشعير من سنة إلى أخرى اعتمادًا على هطول الأمطار السنوي )~  الجاف، حيث يختلف  

 Freiwan)مم في المرتفعات(، وتوزيعه خلال موسم النمو )أكتوبر إلى مارس( والذي يختلف من منطقة إلى أخرى    600إلى  
and Kadioglu, 2008)  .الشعير في الغالب بتقلبات هطول الأمطار طوال الموسم   وفي بلدان الشرق الأوسط، تتأثر غلات

(Al-Karablieh and Jabarin, 2010). 
ويستخدم في الغذاء في بعض الدول مثل ليبيا وفي صناعة الأعلاف والشعير. ويعتبر الشعير من أهم المحاصيل الشتوية   

طن/هكتار، أما المساحة    2.9إنتاجية حوالي  مليون هكتار بمتوسط    47.9في معظم أنواع التربة الليبية. وتبلغ المساحة العالمية  
وبالإضافة إلى ذلك،   .(FAO, 2019)طن/هكتار    0.5هكتارا بمتوسط    136247فقد بلغت  المزروعة بهذا المحصول في ليبيا  

فهو خامس أكثر محاصيل الحبوب إنتاجية في العالم. كما أنه واحد من محاصيل الحبوب الأكثر قدرة على التكيف، حيث تتمتع  
ومن الأمور   (.Ko et al., 2019)التربة المتنوعة  بقدرة متنوعة على التكيف مع الظروف المناخية الزراعية المختلفة وخصائص  

التي تزيد من أهمية الشعير الكبيرة هو قدرته على النمو والإنتاج في العديد من البيئات الهامشية التي لا تصلح لإنتاج محاصيل 
 .(Baum et al., 2003)الحبوب الأخرى مثل القمح والتي تتميز غالبا بانخفاض درجات الحرارة والجفاف والملوحة 

 ,.Moustafa et al)لحبوب القديمة في العالم، خاصة في منطقة البحر الأبيض المتوسط  يعد الشعير  أحد محاصيل ا 
. ويزرع على نطاق واسع (FAOSTAT 2021. وتحتل المرتبة الرابعة من حيث المساحة والإنتاج بعد القمح والذرة والأرز  (2021

علاوة على ذلك، يمكن أن تنمو في بيئات هامشية غير مناسبة   .(Jarošová et al., 2016) جافةوشبه ال  جافةفي المناطق ال
. تستخدم حبوب الشعير في أغذية الإنسان وعلف الماشية وفي عملية التخمير (Moustafa et al., 2021)للحبوب الأخرى  

  لموصى بها وخاصة التسميد يمكن تحقيق زيادة إنتاجية الشعير من خلال زراعة أصناف عالية الإنتاجية وتنفيذ الممارسات الثقافية ا
((Wali et al., 2018 . 

الطعام والشراب وكذلك للإنسان    للحيوانات  للعديد من ا. يعتبر  (Jing et al., 2022)فهو يوفر  لشعير مصدراً جيداً 
 Rashid)جم ذو القيمة الغذائية العالية، والألياف والسيلينيوم والمعادن وفيتامينات ب    9.9العناصر الغذائية، بما في ذلك البروتين  

et al., 2017)  الألياف و لكربوهيدرات  او . لقد تم اعتباره غذاءً أساسيًا لفترة طويلة، حيث يوفر للمستهلكين كمية جيدة من البروتينات
في العقد الماضي، ساهم الاهتمام المتزايد بالأطعمة ذات القيمة الغذائية الأعلى  (.Siebenhandl et al., 2007)الفيتامينات و 

 تتفوق   (.Beleggia et al., 2021)في تكثيف الأبحاث حول المركبات النشطة بيولوجيًا البسيطة المتراكمة في حبوب الشعير  
الحبوب الأخرى بسبب قيمتها الغذائية العالية وينتج بشكل رئيسي من المحتوى العالي من الألياف ومضادات   على حبوب الشعير  
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يمكن أن تكون حبوب الشعير أيضًا مصدرًا مهمًا للأحماض الدهنية غير المشبعة والكاروتينات   ،الأكسدة، مثل المركبات الفينولية
 (.Nowak et al., 2023)المفيدة للصحة 

ومن بين المواد الكيميائية الحيوية التي جذبت انتباه العلماء، على سبيل المثال، الكاروتينات، أو البوليفينول، أو الأحماض  
عائلة   في  الحرة.  المواد Poaceaeالدهنية  هذه  تتوافق  ولا  رئيسيًا.  دورًا  والبوليفينول  الكاروتينات  مثل  النباتية  الصبغات  تلعب   ،

يائية مع لون النباتات فحسب، بل الأهم من ذلك أنها تتمتع بخصائص تعزز الصحة. يعد الشعير أيضًا مصدرًا للدهون، والتي الكيم
 ,.Guo et al) )تشمل الأحماض الدهنية، مثل المشبعة ، والأحادية غير المشبعة، والأحماض الدهنية المتعددة غير المشبعة  

 (.Geng et al., 2022)% 4- 3تتراوح القيمة الإجمالية للدهون في الحبوب بأشكالها المختلفة بين  2020
نظرًا لأهمية نبات الشعير، فمن الضروري تعزيز نموه وإنتاج البذور. تم استخدام منظمات نمو النبات مثل حمض الهيوميك   

دة المعدنية العضوية الأكثر استخدامًا، وقد ثبت أن نمو النبات (، هو أحد الأسمHAللتأثير على نمو النبات. حمض الهيوميك )
عن طريق تنظيم امتصاص الماء والمغذيات، والتمثيل الضوئي، وتخليق البروتين، وتنفس الخلايا، ونشاط  HAوإنتاجيته يستفيد من 

إنه منتج تجاري يتكون من مركبات عضوية مشتقة من التحلل والعمل الميكروبي على  HA .(Dawood et al., 2019) الإنزيم
 (. Ekin, 2019)المادة العضوية الميتة والأنسجة النباتية 

يتمتع حمض الهيوميك كمادة عضوية بالعديد من المزايا بما في ذلك الأنشطة الشبيهة بالهرمونات النباتية التي تؤثر على   
ا النبات مثل تعزيز إنبات البذور وزيادة نمو نظام الجذر ونمو البادرات وتحسين عملية التمثيل الضوئي وبالتالي عمليات فسيولوجي
كما يعمل حمض الهيوميك على تسريع انقسام الخلايا النباتية، مما يعزز التنمية ويزيد   .(Fahmi et al., 2020)النمو الخضري  

 .(Bijanzadeh and Perssarakli, 2020)من تنفس الجذور وترتيبها 
لمواد الدبالية والأكثر نشاطًا في التربة والمواد العضوية للسماد. ثبت أن  لالرئيسي    مكون هي ال   (HA)  لأحماض الدباليةا 

ئي، وتخليق الأحماض الدبالية تحفز نمو النبات والإنتاج من خلال العمل على الآليات المشاركة في تنفس الخلايا، والتمثيل الضو 
 . (Dinçsoy and Sönmez 2019, Ramadan et al., 2023)البروتين، وامتصاص الماء والمغذيات، وأنشطة الإنزيمات  

نظرًا لقدرتها على تحفيز المحتوى الغذائي والفينولات والفلافونويدات ونشاط مضادات الأكسدة في أوراق النباتات، فهي تحلل المركبات  
من المعروف أن الزيادة في تراكم أيونات الصوديوم والكلوريد في   .(Bayat et al., 2021)التي تعتبر مضادات أكسدة طبيعية  

بالإجهاد الملحي، مما يسبب اضطراب التوازن الأيوني، مع الاضطرابات الفسيولوجية، وانخفاض امتصاص   أنسجة النبات ترتبط
الأحماض الدبالية  هي جزيئات عضوية تلعب أدوارًا أساسية في تحسين خصائص   .(Ketehouli et al., 2019)البوتاسيوم  

م والليغنيت والتربة والمواد العضوية. تم استخدام المنتجات القائمة الفح  HAالتربة ونمو النبات والمعايير الزراعية. تشمل مصادر  
 . (Ampong et al., 2022)على حمض الدبالية في إنتاج المحاصيل في السنوات الأخيرة لضمان استدامة الإنتاج الزراعي 

ية للتربة من خلال تحسين البنية  تلعب الأحماض الدبالية عدة أدوار مهمة مثل: زيادة الأنشطة الفيزيائية والكيميائية الحيو 
الميكروبية   بالمياه والتجمعات  ، وزيادة (Fuentes et al., 2018; Nardi et al., 2021)والملمس والقدرة على الاحتفاظ 

تقليل نقل   مغذيات التربة. التوافر، وخاصة المغذيات الدقيقة عن طريق خلب المغذيات الدقيقة ونقلها بشكل مشترك إلى النباتات؛
. تعمل  (Yang et al., 2021)  المعادن الثقيلة السامة عن طريق ترسيبها، وبالتالي تقليل تناول النباتات للمعادن الثقيلة السامة

الأحماض الدبالية أيضًا على زيادة نمو المحاصيل عن طريق زيادة الهرمونات المعززة لنمو النبات مثل الأوكسين والسيتوكينين، 
 Canellas et al., 2020, Laskosky et)  د في مقاومة الإجهاد، واستقلاب العناصر الغذائية، والتمثيل الضوئيوالتي تساع

al., 2020, Van Tol de Castro et al., 2021). 
ال   ,El-Tanahy et al., 2019)( أحد أهم مكونات المنشطات الحيوية والأسمدة الحيوية  HA)  هيوميكيعد حمض 

Gürsoy 2022b) على الرغم من أن المواد الدبالية تساهم بشكل كبير في خصوبة التربة من خلال التأثير على الخصائص .
ير المنشط الفيزيائية والفيزيائية والكيميائية والكيميائية والبيولوجية للتربة، إلا أن لها تأثير إيجابي على تغذية جذور النباتات بسبب التأث
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 Saidimoradi)  يلعب دورًا مهمًا في تنظيم نمو النبات كمنشط حيوي   HA. يُعتقد أن  (Du Jardin 2015)الحيوي للمواد الدبالية  
et al., 2019  .)  التربة    الهيوميكحمض في  تتمثل  التي  البيولوجية  المادة  بقايا  من  المشتقة  الدبالية  المواد  مكونات  أحد  هو 

(Shukry et al., 2023) . 
ممارسة مستخد  الورقي هو  الإمداد غير  التسميد  الناجم عن  النباتات  في  الغذائي  النقص  لتصحيح  واسع  نطاق  على  مة 

المناسب بالعناصر الغذائية إلى الجذور. تتمثل الفوائد الرئيسية للرش الورقي في أنه يمكن أن يصل معدل كفاءة الامتصاص إلى 
في النبات لأنها قابلة للذوبان في الماء بنسبة   % من تطبيقات التربة. كما أنها تصبح متاحة على الفور10% مقابل كفاءة  90

%. وهذا يجعلها مثالية لتصحيح نقص العناصر الغذائية. والشيء الرائع الآخر هو أن الرش الورقي يحفز النباتات على تكوين 100
ئية من التربة. تعتبر الرشات  إفرازات في الجذور والتي تثير الميكروبات للعمل بجدية أكبر وبالتالي تزيد من امتصاص العناصر الغذا

 .(Hsu, 1986)الكثافة المعدنية وإنتاجية المحاصيل  الورقية مكملًا رائعًا لتعزيز النكهات والحلاوة
 Hurtado et)مستخلص الأعشاب البحرية هو منشط حيوي تم استخدامه كتعديل للتربة لتطوير آليات نمو النبات   

al., 2009)( يعد تطبيق الأعشاب البحرية .SW  أحد التطبيقات الجديدة التي تتم دراستها بشكل مكثف اليوم. يعتبر تطبيق )SW 
النبات و  البيئية المختلفة  منظمًا طبيعيًا وفعالًا في زيادة نمو  . تلعب إدارة (Chanthini et al., 2022)إنتاجيته ضد العوامل 

 Chanthini et)النفايات، وهي ممارسة مستدامة وصديقة للبيئة، دورًا مهمًا في الحد من المشكلات البيئية وزيادة إنتاجية المنتج  
al., 2022.) كبيرة وصغرى وفيتامينات وأحماض دهنية وأمينية   يحتوي مستخلص الأعشاب البحرية كمنشط حيوي على مغذيات

أيضًا أن   Altindal (2019) وأفاد  .(Issa et al., 2019)وهرمونات تنظم النمو مثل الأوكسين والسيتوكينين والجبرلينات  
مستخلصات الأعشاب البحرية قابلة للتحلل بيولوجيًا وغير ملوثة وغير سامة للبيئة. الأعشاب البحرية البنية كمصدر للأوكسينات 

 .(Salvi et al., 2019 and El-Sheikh et al., 2020)والأحماض الأمينية والفيتامينات عززت نمو المحاصيل وإنتاجيتها  
الطحالب على عناصر غذائية مثل    الماغنسيوم و   الكالسيومو   البوتاسيومو   الفوسفورو   النيتروجيننظرًا لاحتواء مستخلصات 

النمو والبوليامينات والفيتامينات   الكوبلتو   الموليبديومو   النحاسو   المنجنيزو   الحديدو   الزنكبالإضافة إلى    الكبريتو  وبعض منظمات 
الخضروات  نمو  لتحسين  موضعياً  تطبيقها  يمكن  المغذية،  والمواد  والفيتامينات  الأبسيسيك  حمض  والأوكسينات،  والسيتوكينين 

(Chojnacka and Kim, 2013).   في كل    لقد ثبت أن هذه المستخلصات لها تأثير إيجابي على تطور النبات وإنبات البذور
لقد ثبت أن المنتجات المصنوعة من الأعشاب البحرية تزيد من حجم الجذور   (.Ali et al., 2020)مرحلة تسبق الحصاد وتشمله  

 Parađikovićوفقًا    (.Rayorath et al., 2008)وكثافتها، مما يزيد من معدلات الإنبات ويزيد بشكل كبير من قوة الشتلات  
 مستخلصات الأعشاب البحرية على تعزيز نمو النبات وإنتاجيته وتحمله للتحديات الحيوية وغير الحيوية.، تساعد (2019)

لنبات  الجودة ي النمو الخضري و علومستخلص الطحالب البحرية  الهيوميك حمض إلى دراسة تأثير بحثلذا يهدف هذا ال  
 . 129جيزة  صنف الشعير

 .:المواد وطرق البحث.2
لدراسة تأثير حمض الهيوميك   2024-2023ليبيا خلال الموسم الشتوي    –الجبل الأخضر  –أجريت التجربة الحقلية في مدينة شحات  

أشتملت التجربة .“129جيزة  “صنف    (.Hordeum vulgare, L)ومستخلص الطحالب البحرية علي النمو الخضري وجودة الشعير  
 طع المنشقة مرة واحدة مع ثلاث مكررات لكل معاملة. على ثماني معاملات مرتبة حسب تصميم الق

 ويمكن تلخيص معاملات هذه التجربة على النحو التالي:  
 )كجم/هكتار(  حمض الهيوميك (أ

 كنترول  •
• 50 
• 100 
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• 150 
 )مل/ لتر(مستخلص الأعشاب البحرية  (ب
  كنترول •
• 4 
• 8 
• 12 

 الصفات المدروسة
 (الصفات الخضرية 1

 ارتفاع النبات )سم(. •
( تم قياس محتوى الكلوروفيل في الصباح الباكر قبل منتصف النهار باستخدام جهاز SPADالكلوروفيل الكلي )محتوى   •

، يوتا، الولايات المتحدة الأمريكية وتم التعبير عن Apogee Instruments, Incمن شركة    MC-100قياس الكلوروفيل  
 .SPADالبيانات كمتوسطات 

 حة الورقة كما هو موضح تم حساب مسا :(2مساحة الورقة )سم •
 L ∗ W ∗ Cمساحة الورقة =            

 ( وفقًا للصيغ أدناه LAI(. تم حساب مؤشر مساحة الورقة )0.75هو الثابت ) Cهو عرض الورقة، و  Wهو طول الورقة،  Lحيث 
LAI /مساحة الأرض. = مساحة الورقة 
 ( المحصول وجودة المحصول 2

 2عدد السنابل/ م •
 السنبيلات/ سنبلةعدد  •
 حبة  1000  -وزن  •
 )طن/هكتار(محصول الحبوب  •
 )طن/هكتار(المحصول البيولوجي  •
-Abdel( طبقاً  100: تم حسابه على النحو التالي )محصول الحبوب ÷ المحصول البيولوجي( × دليل الحصاد )%( •

Gawad et al. (1987) 
 ((A.O.A.C. 1990تم حسابه في الحبوب طبقا لـ  محتوى البروتين )%(:  •

 التحليل الأحصائي: 
وفقا لتحليل    9.0الإصدار    SASتم إخضاع نتائج المعلمات المقاسة للتحليل الإحصائي المحوسب باستخدام البرنامج الإحصائي  

 (Snedecor and Cochran 1990) .0.05عند  LSD( وتمت مقارنة متوسطات المعاملات باستخدام ANOVAالتباين )
 .:النتائج والمناقشة.3

  الصفات الخضرية  (1
تأثير التسميد بحمض الهيوميك والرش بالأعشاب البحرية علي صفات   (1( والشكل )1الجدول )أظهرت النتائج الواردة في   

"جيزة   الشعير صنف  لنبات  الورقية(  الكلي والمساحة  النبات والكلوروفيل  )ارتفاع  الخضري  أن زيادة ".  129النمو  النتائج  أظهرت 
التسميد بحمض الهيوميك   ة حيث سجلالنمو الخضري المدروسالتسميد بحمض الهيوميك أدت إلى زيادة معنوية في صفات  مستويات  
( هكتار( 150بمعدل  ) كجم/  النبات  القيم لارتفاع  )  103.99أعلى  الكلي  الورقية SPAD  40.24سم( والكلوروفيل  والمساحة   )
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( SPAD  29.10سم( ، الكلوروفيل الكلي )75.55)  مقارنة بمعاملة الكنترول التي سجلت أقل قيمة لارتفاع النبات  ،( 2سم  116.82)
 (، على التوالي. 2سم 97.96(   ةوالمساحة الورقي

)ارتفاع النبات والكلوروفيل  ي صفات النمو الخضري  علمن ناحية أخرى أوضحت النتائج تأثير مستخلص الطحالب البحرية   
مستخلص الطحالب البحرية  ب  الرش  ت النتائج أن زيادة مستوياتوضحأ  ".129الكلي والمساحة الورقية لنبات الشعير صنف "جيزة  

أعلى قيم   (لتر  مل/12)  بمعدل  مستخلص الطحالب البحريةالرش بحيث سجل    ةالنمو الخضري المدروس  صفات  تؤدي إلى زيادة
)لا النبات  )  78.810رتفاع  الكلي  والكلوروفيل  ودليل  SPAD  45.97سم(  الورقية  (  بمعاملة  ،  (2سم 122.25)المساحة  مقارنة 

النبات لارتفاع  قيمة  أقل  سجلت  التي  الكلي سم(،     (80.93الكنترول  الورقيSPAD   (33.83الكلوروفيل  والمساحة      ة ( 
 (، على التوالي. 2سم(107.76

)ارتفاع النبات والكلوروفيل الكلي   التسميد بحمض الهيوميك والرش بالأعشاب البحرية علي صفات النمو الخضري التداخل بين  
 كان عالي المعنوية. "129والمساحة الورقية( لنبات الشعير صنف "جيزة 

وامتصاص الأكسجين والتنفس  يمكن أن يعزى إلى زيادة غشاء الخلية التأثيرات المفيدة لحمض الهيوميك على نمو النبات 
 .(Nardi et al., 2002)والنقل الأيوني  والتمثيل الضوئي، وامتصاص العناصر الغذائية، واستطالة الجذور والخلية

في فول الصويا، حيث أن الرش الورقي لمستخلص الأعشاب Rathore et al.(2009)   نتائج مماثلة بواسطة  وجد 
يحتوى مستخلص الطحالب   يمكن أن يؤدي إلى تعزيز مؤشر مساحة الورقة، وكفاءة الثغور، وتحسين الإنتاجية.%  15البحرية بنسبة  

زيادة  على  عكس  ن العناصر الكبرى والصغرى ومنظمات نمو النبات مما يساهم في زيادة نمو النبات بشكل عام مما ي  علىالبحرية  
وجده  لما  مماثلة  النتيجة  وهذه  البحرية  الطحالب  بمستخلص  الرش  تراكيز  زيادة  مع  النبات  ارتفاع  ويزداد  النبات،  ارتفاع 

(Mohammad, 2013).    لها دور في نشاط العديد من الإنزيمات المهمة،   الطحالب البحرية  مستخلص العناصر الموجودة في
متفق   ا وخاصة الإنزيمات المسؤولة عن تكوين وبناء جزيء الكلوروفيل، مما ساهم في زيادة محتوى الأوراق من الكلوروفيل ، وهذ

 .(Kasim et al., 2015)عليه بما وصل إليه 
دور المستخلصات البحرية في زيادة نشاط العديد من الإنزيمات المشاركة في عمليات التطور بالإضافة إلى دورها في زيادة عملية 

 .(Shahbazi et al., 2015)التمثيل الضوئي مما يساهم في زيادة وتحسين نموها مما يؤدي إلى زيادة مساحة ورقة العلم 
  Feو  Znبالإضافة إلى    Sو  Mgو  Caو  Kو  Pو  Nالطحالب على عناصر غذائية مثل  نظرًا لاحتواء مستخلصات   

وبعض منظمات النمو والبوليامينات والفيتامينات والسيتوكينين والأوكسينات، حمض الأبسيسيك والفيتامينات   Coو  Moو  Cuو  Mnو
 .Parađiković et al وفقا ل .(Chojnacka and Kim, 2013)  ي نمو الخضر الها لتحسين  إضافتوالمواد المغذية، يمكن  

يعتقد أن    نمو النبات وإنتاجيته وتحمل التحديات الحيوية وغير الحيوية.، تساعد مستخلصات الأعشاب البحرية على تعزيز  (2019)
تأثير النمو المعزز هذا يرجع إلى المركبات العضوية المختلفة الموجودة في مستخلص الأعشاب البحرية. وبشكل أكثر تحديدًا، يُعتقد 

مستخلص في  السيتوكينين  وخاصة  النباتية،  الهرمونات  وجود  إلى  يرجع  ذلك  البحريةأن  الأعشاب   ,.Wightman et al)  ات 
مستويات عالية من السيتوكينينات والأحماض الأمينية الأوكسينية، وعدد من العناصر المعدنية الكبرى والصغرى التي   (.1980

ى نمو الجذور تحفز انقسام الخلية وتوسعها وليس أي منها. يؤدي إلى التوازن في العمليات الفسيولوجية والبيولوجية التي تؤثر عل
 ,.AL-Ubeidi et al)وزيادة قدرتها على امتصاص الماء والعناصر الغذائية القابلة للذوبان فيه مما ينعكس إيجاباً على النمو  

2012). 
 Gollan and Wright (2006) أكدا زيادة المساحة الورقية لنباتات القمح عند رشها بمستخلص الأعشاب البحرية. عزز نبات

 Sorghum vulgare  (Ashok ، عند تطبيقه علىRosenvingea intricataالمارجيناتوم بتركيز منخفض نمو الطحالب البنية  
et al., 2004)  و Vigna sinensis  في جميع جوانب النمو، حيث أظهر نبات المحاصيل نتائج أفضل(Sivasankari et al., 2006)  

Table (1): Effect of humic acid and seaweed extracts on vegetative growth of barley cv. Giza 129. 
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  إرتفاع النبات المعاملات 
 )سم( 

الكلوروفيل الكلي  
(SPAD) 

 (2)سم  المساحة الورقية 

    )كجم/ هكتار(  حمض الهيوميك  (1
  97.96 29.10  75.55 كنترول 
50 88.03  36.95  103.56 
100 95.68 38.18  109.34  
150 103.99 40.24  116.82 

(0.05)LSD 0.72 0.05 1.21 
    (لتر  / مل الأعشاب البحرية )  (2

  107.76  33.83  80.93 كنترول 
4 89.67  35.10  114.53  
8 94.87  39.57  118.75  
12 108.78  45.97  122.25  

(0.05)LSD 1.19  0.14 2.14 
 ** ** ** ( 1×2التداخل ) 

 

 
            Fig. (1): Effect of humic acid and seaweed extracts on vegetative growth of barley cv. 

Giza 129. 
 المحصول والجودة 2)

تأثير التسميد بحمض الهيوميك والرش بالأعشاب البحرية علي صفات    (2( والشكل )2دول )الجأظهرت النتائج الواردة في   
هكتار(، المحصول   /طنحبة )جم( ، محصول الحبوب )  1000، عدد السنبليات/ سنبلة، وزن  2عدد السنابل/م)  المحصول والجودة 

أظهرت النتائج أن زيادة مستويات ".  129( لنبات الشعير صنف "جيزة  / هكتار(، دليل الحصاد )%(،البروتين )%(  طنالبيولوجي )
التسميد بحمض الهيوميك   المدروسة حيث سجل  المحصول والجودةالتسميد بحمض الهيوميك أدت إلى زيادة معنوية في صفات  

ل كجم/ هكتار( 150بمعدل ) القيم   حبة )  1000، وزن  ) (47.39( ، عدد السنبليات/ سنبلة2م  /280.33السنابل )عدد  أعلى 
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الحبوب43.60 البيولوجي  /طن (4.28  جم( ، محصول  المحصول   ، الحصاد    /طن   (9.62هكتار(  دليل   44.49)هكتار(، 
( ل%(  9.20%(،البروتين  قيمة  أقل  سجلت  التي  الكنترول  بمعاملة  مقارنة   ،( السنابل  السنبليات/ 2م  /230.50عدد  عدد   ،  )

)  1000، وزن   (35.78)سنبلة الحبوب28.79حبة  البيولوجي  / طن (2.71 جم(، محصول  المحصول   / طن    (6.65هكتار(، 
 ، على التوالي. %( 7.84البروتين ) %(،  40.75) هكتار(، دليل الحصاد 

، عدد  2عدد السنابل/م)  المحصول والجودةصفات  من ناحية أخرى أوضحت النتائج تأثير مستخلص الطحالب البحرية علي   
/ هكتار(، دليل الحصاد    طنهكتار(، المحصول البيولوجي )  /طنحبة )جم( ، محصول الحبوب )   1000السنبليات/ سنبلة، وزن  

أوضحت النتائج أن زيادة مستويات الرش بمستخلص الطحالب البحرية ".   129( لنبات الشعير صنف "جيزة  )%(،البروتين )%(
أعلى القيم  كجم/ هكتار( 150التسميد بحمض الهيوميك بمعدل )   المدروسة حيث سجل   المحصول والجودة   صفات  تؤدي إلى زيادة 

   (4.87جم( ، محصول الحبوب44.25حبة )  1000، وزن  ) (46.09( ، عدد السنبليات/ سنبلة2م  /282 (42.عدد السنابل  ل
البيولوجي  /طن المحصول   ، الحصاد    /طن   (9.76هكتار(  دليل  )49.90)هكتار(،  بمعاملة    ،  %(  9.88%(،البروتين  مقارنة 

جم(،  30.81حبة )   1000، وزن  (37.71) السنبليات/ سنبلة(، عدد  2م  / 233.32عدد السنابل )الكنترول التي سجلت أقل قيمة ل 
  (7.66البروتين   %(،  38.69)هكتار(، دليل الحصاد    /طن   (7.16هكتار(، المحصول البيولوجي  / طن (2.77 محصول الحبوب

 ، على التوالي. %(
، عدد  2عدد السنابل/م)  المحصول والجودةالتسميد بحمض الهيوميك والرش بالأعشاب البحرية علي صفات  التداخل بين    

لنبات الشعير صنف "جيزة   البروتين   حبة، محصول الحبوب ، المحصول البيولوجي ، دليل الحصاد،  1000السنبليات/ سنبلة، وزن  
 " كان عالي المعنوية.129

حب  تحسين محصول  يعزى  أن  يحفز يمكن  الهيوميك  أن حمض  إلى  الهيوميك  إضافة حمض  بسبب  القمح وصفاته  وب 
الكلي   التمثيل الضوئي ومحتوى الكلوروفيل  النباتات بما في ذلك عملية  الحيوية في  الكيميائية   ,.Akinremi et al)العمليات 

بالإضافة إلى ذلك، قد يعمل حمض الهيوميك على تحسين استيعاب العناصر الرئيسية والثانوية، وتنشيط الإنزيمات وتخليق   .(2000
إلى زيادة الإنتاج والجودة   بالتالي  الجافة مما يؤدي  المادة  تراكم  الصدد،  (.Ulukan, 2008)البروتين وزيادة  -El  وفي هذا 

Hamdi et al. (2012)  فدان حبة، ومحصول الحبوب والقش /  1000أظهر أن عدد الحبوب / سنبلة، وطول السنبلة، ووزن ،
بالإضافة إلى ذلك، سجل العديد من الباحثين تحسنًا ملحوظًا في محصول   قد زادت بشكل ملحوظ بسبب إضافة حامض الهيوميك.

علاوة على ذلك، فإن  . et al., Anwar  ,2015et al., (Radwan(2016الحبوب وصفاته بسبب إضافة حمض الهيوميك 
الذي ذكر أن إضافة حامض الهيوميك أدى إلى زيادة معنوية    et al. Kandil(2016)النتائج التي تم الحصول عليها تتفق مع  

أن أعلى    فادأ   et al. Manal(2016) علاوة على ذلك،    .حبة  1000، طول السنبلة، وزن الحبة/سنبلة، وزن  2في عدد السنابل/م
 . كنتروللمحصول وصفات المحصول للقمح تم الحصول عليها عن طريق إضافة حامض الهيوميك مقارنة بمعاملة اللقيم 

ويمكن تفسير هذه النتائج من خلال حقيقة أن مستخلصات الأعشاب البحرية التي تحتوي على نسبة عالية من المغنيسيوم   
. ونتيجة لذلك، تحسنت قدرة وكفاءة (Mohy El-Din 2015)وفيل والكاروتينات في الأوراق  والمعادن تميل إلى زيادة تركيز الكلور 

 ,.Kulkarni et al)عملية التمثيل الضوئي، وكذلك توافر العناصر الغذائية وامتصاصها، مما أدى إلى تعزيز إنتاج الكربوهيدرات  
يمكن أن تعزى زيادة محتويات البروتين والسكر بسبب تحضير الأعشاب البحرية إلى امتصاص غالبية العناصر الرئيسية  (.2019

في هذه المستخلصات، وخاصة المغنيسيوم، الذي يمكن أن يكون قد نشط تخليق الكلوروفيل، ونتيجة لذلك، تحسين معدلات التمثيل  
إن ارتفاع تخليق البروتين دي نوفو وانخفاض أكسدة البروتين هما مصدران  .(Castellanos-Barriga et al., 2017)الضوئي  

، وقد  Abd-Elmoniem and Abd-Allah (2008)ل  ة بالأعشاب البحرية، وفقًامللزيادة محتوى البروتين في النباتات المعا
قد يكون السبب في   مقدمة للأحماض الأمينية.يكون ذلك بسبب تأثيره في زيادة امتصاص النيتروجين إلى الجسم. النبات الذي هو  

الدهون   العالي على استقرار  المستخلصات  تأثير  الدراسة هو  المعالجة في هذه  البحرية  الدهون في شتلات الأعشاب  زيادة تراكم 
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يعطل نشاط ، الذي يسبب بيروكسيد الدهون و ROSالغشائية وزيادة نشاط إنزيمات تصنيع الدهون، بالإضافة إلى انخفاض توليد  
 .(Kasim et al., 2016)الإنزيم

ذلك    في  بما  بيولوجيًا  النشطة  المركبات  من  متنوعة  مجموعة  على  تحتوي  البحرية  الأعشاب  مستخلصات  أن  ثبت 
الفيتامينات والبروتينات ومضادات الأكسدة والأحماض الدهنية غير المشبعة والكاروتينات، من بين العديد من المركبات الأخرى، 

ي تحفز نمو الجذور وامتصاص المعادن إلى جانب تحفيز انقسام الخلايا وتوسيع الخلايا، مما يؤدي إلى زيادة إجمالي نمو النبات الت
(Aziz et al., 2011)الميتوزي    . أدت التركيزات العالية من الأسمدة السائلة للأعشاب البحرية إلى إبطاء مؤشر معدل الانقسام  ،

والذي قد يكون بسبب المستويات العالية من المعادن مثل الحديد والزنك والكادميوم والنحاس والمنغنيز. تؤثر هذه المعادن على بعض 
الأنشطة الأنزيمية وتزيل استقطاب غشاء الخلية الجذرية على الفور، مما يزيد من نفاذية الغشاء ويمنع امتصاص المغذيات النباتية، 

-El)انخفاض انقسام الخلايا وعدم القدرة على إعطاء جميع العناصر الغذائية التي يحتاجها النبات بتركيزات كافية    مما يؤدي إلى
Sheekh et al., 2016; Kocira et al., 2019). 

Table (2): Effect of humic acid and seaweed extracts on quality of barley cv. Giza 129. 

 المعاملات 
عدد  
 السنابل

 2م/ 

عدد  
السنبليات/  

 سنبلة 

-وزن 
1000 

 حبة )جم(

محصول  
الحبوب )طن/  

 هكتار(

المحصول  
 البيولوجي 

 )طن / هكتار(

دليل  
الحصاد  

)%( 

البروتين 
)%( 

        )كجم/ هكتار(  حمض الهيوميك (1
 7.84 40.75  6.65 2.71 28.79 35.78 230.50 كنترول 
50 238.75 38.50 33.37 2.95 7.05  41.84 8.25 
100 251.56 43.48  37.65 3.22  7.45 43.22 8.65  
150 280.33 47.39  43.60 4.28  9.62 44.49 9.20  

(0.05)LSD 11.22 2.74 0.33 0.11 0.13 1.08 0.06 
        (لتر  الأعشاب البحرية )مل/  (2

  7.66 38.69  7.16  2.77  30.81  37.71  233.32 كنترول 
4 241.51 40.22 33.17  3.11 7.89 39.42 8.28 
8 255.66  42.87  38.82  3.37  8.09  41.66 8.57  
12 282.42  46.09  44.25 4.87  9.76  49.90 9.88  

(0.05)LSD 8.26 0.32 0.38 0.06 0.10 0.49 0.05 
 ** ** ** ** ** ** ** ( 1×2التداخل ) 
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Fig. (2): Effect of humic acid and seaweed extracts on quality of barley cv. Giza 129. 
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 ABSTRACT    

 The field experiment was conducted in the city of Shahat - Al-Jabal Al-Akhdar - Libya 

during the winter season 2023-2024  to study the effect of humic acid and seaweed extracts on 

vegetative growth and quality of Barley  (Hordeum vulgare, L.) cv., Giza 129. The experiments were 

carried out in a split plot design with three replicates. four humic acid rates (control, 50, 100 and 150 

kg/ha) were arranged in main plots and four seaweed extract (control, 4, 8 and 12 ml/L) were arranged 

in sub- sub plots. Each replicate contained 8 treatments. Studied characters were vegetative growth 

i.e. (plant height, total chlorophyll (SPAD), leaf area, (cm2) and yield quality i.e. number of spikes/m2, 

number of spikelets/ spike,1000-grain weight, grain yield (t/ ha), biological yield (t/ ha), harvest index 

(%) and protein content (%). Results showed  that increasing humic acid rate up to 150 kg/ ha 

significantly increased all vegetative growth were studied (plant height, total chlorophyll and leaf 

area) and yield quality i.e. number of spikes/m2, number of spikelets/ spike,1000-grain weight, grain 

yield (t/ ha), biological yield (t/ ha), harvest index (%) and protein content (%), as compared to control 

treatment which recorded the lowest value of this traits. On the other hand, seaweed extracts up to 12 

ml/L recorded the highest values of all vegetative growth were studied (plant height, total chlorophyll 

and leaf area), and yield quality i.e. number of spikes/ m2, number of spikelets/ spike,1000-grain 

weight, grain yield (t/ ha), biological yield (t/ ha), harvest index (%) and protein content (%), as 

compared to control treatment which recorded the lowest values of this traits. The interaction between 

humic acid and seaweed extracts on vegetative growth and quality of Barley  (Hordeum vulgare, L.) 

cv. Giza 129 was highly significant on all vegetative growth and yield quality were studied under this 

study. 

Keywords: Barley (Hordeum vulgare L.), humic acid, seaweed extracts, vegetative growth, yield and 

yield quality. 

 

mailto:rjaalshryf35@gmail.com

