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 ملخص .

هدفت الدراسة إلى التعرف على اثر استخدام الذكاء الاصطناعي  .يعد الذكاء الاصطناعي ثورة في مجال التصميم والتشييد
حددت   .مراجعة الأدبيات ذات الصممممملة اعتمدت الدراسمممممة  سممممملو  المراجعة الوصممممم ية م   لال .في تصمممممميم وتنليذ الم ا ي

 تائج الدراسمممة مجموعة م  اللرس لاسمممتخدام الذكاء الاصمممطناعي في عملية التصمممميم وتشممممد، توفير الموارد  ت ممم يد رسمممم 
فيما يتعلق بتنليذ    .المخططات  توليد كم كبير م  البدائد الابداعية  توفير حلول تصميمة  تعزيز الاستدامة البيئية للتصميم

م ا ي فإن الذكاء الاصمممممممممممطناعي ية ممممممممممم  م  كلاءة التصمممممممممممميم مو   لال تعزيز ال ممممممممممملامة  توفير الو ت والج د  تقليد  ال
في المقابد  يواجه الذكاء الاصمممممطناعي   .الأ طاء  التنبؤ بالمخاطر المةتملة  وتة مممممي  إدارة المشممممماري  والموا   الا شمممممائية

شممممممممممممممممد، توافر البيما ات كمما و وعا  التتمالي  الأوليمة المرتلعمة  تق   مجموعة م  التةمديات في تصممممممممممممممميم وتنليمذ الم ما ي وت
 .التلاءة الر مية لدى العاملي   ضعف البنية التةتية ومةدودية التشغيد البيني  والافتقار لأطر   لاقية تنظيمية و ا و ية

الذكاء الاصممممطناعي  ال ندسممممة المعمارية  صممممناعة البناء والتشممممييد  تصممممميم الم ا ي  إدارة المشمممماري   تنليد  :الكلمات المفتاحية
 .الم ا ي

Abstract 

Artificial intelligence (AI) is revolutionizing the design and construction field. This study 

aimed to identify the impact of using AI in building design and implementation. The study 

employed a descriptive review approach, examining relevant literature. The study's findings 

identified a range of opportunities for utilizing AI in the design process, including saving 

resources, facilitating the creation of plans, generating a large number of creative 

alternatives, providing design solutions, and enhancing the environmental sustainability of 

design. Regarding building implementation, AI improves design efficiency by enhancing 
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safety, saving time and effort, reducing errors, predicting potential risks, and improving 

project and construction site management. However, AI faces a number of challenges in 

building design and implementation, including: quantitative and qualitative data availability, 

high initial costs, lack of digital proficiency among workers, weak infrastructure and limited 

interoperability, and the lack of ethical, regulatory, and legal frameworks. 

Keywords: Artificial Intelligence, Architecture, Construction Industry, Building Design, 

Project Management, Building Implementation. 

 المقدمة
الصمممممناعية  ال مممممنوات الا يمممممرة  تيجمممممة التطمممممور فمممممي تقنيمممممات ال مممممورةشممممم دت صمممممناعة التشمممممييد والبنممممماء تةمممممولات م مممممتمرة فمممممي 

وا تاجيت ممممما ود ت ممممما   فمممممرهت همممممذن ال مممممورة عممممم  طمممممرل ابداعيمممممة لتصمممممميم وتنليمممممذ الم ممممما ي بمممممما يعمممممزه مممممم  كلاءت ممممما .الرابعمممممة
مخرجممممممممات هممممممممذن ال ممممممممورة   تعممممممممد تقنيممممممممات الممممممممذكاء الاصممممممممطناعي إحممممممممدى  هممممممممم ,al., et .(Baduge (2022وسمممممممملامت ا 

والتمممممي شممممم دت  هميمممممة متزايمممممدة ومت مممممارعة فمممممي العديمممممد مممممم  المجمممممالات بمممممما فمممممي ذلممممم  مشممممماري  تصمممممميم وتشمممممييد الم ممممما ي 
2023) .(Victor, 

سممممممممجلت تطبيقممممممممات الممممممممذكاء الاصممممممممطناعي حنممممممممورا  لافتمممممممما  فممممممممي عمليممممممممة تصممممممممميم الم مممممممما ي  حيمممممممم   ممممممممدمت العديممممممممد ممممممممم  
لاموا مممممممات الابداعيمممممممة ذات الصممممممملة بتوليمممممممد تصممممممماميم مبتتمممممممرة تةقمممممممق الجا ممممممم  المممممممو يلي والاجممممممممالي وتراعمممممممي الجممممممموا ي ا

الاجتماعيممممة  ال قافيممممة  وحتممممى البيئيممممة ممممم   مممملال  ممممدرة هممممذن التقنيممممات علممممى تةليممممد كممممم كبيممممر ممممم  المعلومممممات ومعالجت مممما 
 al., et .(Li (2025بما ية   م  سرعة اتخاذ القرارات ود ت ا 

دورة   يقتصممممر  طممممال الاسممممتلادة ممممم  الممممذكاء الاصممممطناعي علممممى عمليممممة التصممممميم بممممد  ينمممما  يمون مممما دعممممم كافممممة مراحممممدلا
 et (Chen, 2023)بمممممممممما فمممممممممي ذلممممممممم  التنليمممممممممذ والاشمممممممممراف  التشمممممممممغيد والصممممممممميا ة  ,al., et (Xu (2024حيمممممممماة المبنمممممممممى

al.,   تقمممممدم ا وتعزيمممممز  حيممممم  تعمممممد همممممذن التقنيمممممات  داة فعالمممممة فمممممي تة مممممي  فعاليمممممة تنليمممممذ مشممممماري  البنممممماء وتة مممممي  سمممممير
ال ممممملامة والةمممممد مممممم  المخممممماطر  كمممممما يقمممممدم المممممذكاء الاصمممممطناعي فمممممرس متقدممممممة لتة مممممي   دارة المشممممماري  وتقيمممممد ال مممممدر 

 ,Victor, 2023; .(Wu (2023في الموارد 
  الت ممممار  فممممي تطممممور هممممذن التقنيممممات واسممممتخدامات ا فممممي مجممممال تصممممميم الم مممما ي وتشممممييدها  إلا  ن هنالمممم  علممممى الممممر م ممممم

تبنمممممي همممممذن  فجمممموة فمممممي تطبيق ممممما ترجمممم  إلمممممى الت يمممممر ممممم  التةمممممديات بمممممما فممممي ذلممممم   مممممدرة العمممماملي  فمممممي همممممذا المجممممال علمممممى
 Tien, & (Hai 2024) al., et ;2025التقنيمممممممات واسمممممممتخدام ا علمممممممى  طمممممممال واسممممممم   وهمممممممذا مممممممما  شمممممممارت لمممممممه دراسمممممممة  

Khan التلممممماءة الر ميمممممة لخريجي مممممما    همممممذا يتطلممممم  مممممم  المرالممممممز التدريبيمممممة والتعليميمممممة ذات الصمممممملة العممممممد علمممممى تعزيممممممز
مممممممممواد ارشممممممممادية وتوضمممممممميةية  وتعممممممممريل م بوهميت مممممممما واموا ات مممممممما وتعزيممممممممز توج ممممممممات م لاسممممممممتخدام ا وهممممممممذا يتطلمممممممم  تصممممممممميم

النمممممما ر فممممممي المعرفممممممة العلميممممممة المتمممممموافرة فممممممي هممممممذا ال مممممميال يجممممممد    مممممما وت  ممممممير المعرفممممممة الموجممممممودة فممممممي هممممممذا المجممممممال  و 
متنممممممممماثرة فمممممممممي  بةممممممممما   جنبيمممممممممة ذات توج مممممممممات مختللمممممممممة  وعليمممممممممه تقمممممممممدم الدراسمممممممممة مراجعمممممممممة شممممممممماملة  موا مممممممممات المممممممممذكاء 

 .الاصطناعي وتوثير استخدامه على تصميم وتنليذ الم ا ي
 :الاطار العام للدراسةاولآ / -1

 :مشكلة الدراسة1-1
البنمممممماء    مممممملال مراجعممممممة الدراسممممممات ذات الصمممممملة باسممممممتخدامات الممممممذكاء الاصممممممطناعي فممممممي مجممممممال التصممممممميم وتشممممممييدممممممم  

العربيممممة فمممممي  عمممملاوة علممممى ذلمممم   الدراسممممات .يلاحمممم  ان الدراسممممات تركممممز علممممى دراسممممة جوا مممم  مةممممددة فمممممي هممممذا المجممممال
واموا ات ممممما  وهمممممذا مممممما لاحظمممممه همممممذا المجمممممال شمممممةيةة جمممممدا   الاممممممر المممممذا يمممممؤثر علمممممى الممممموعي المعرفمممممي ب مممممذن التقنيمممممات 

بالتمممممالي  .ال ممممماح ي   ممممملال عمل مممممما فمممممي مع مممممد التمممممدري  ا  شمممممائي التممممماب  لل يئمممممة العاممممممة للتعلممممميم التطبيقمممممي فمممممي التويمممممت
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 تقدم الدراسة مراجعة شاملة ت اهم في رسم المش د العام لاستخدامات الذكاء الاصطناعي
اج ما  بمما يعزه معرفمة المتمدربي  والعماملي  في همذا القطما  بمالمذكماء في تصممممممممممممممميم وتنليمذ الم ما ي وتةمديمد التةمديمات التي يو 

 .الاصطناعي واموا ية استخدامه في عمل م
 : أسئلة الدراسة 1-2

 :ت عى الدراسة إلى الاجابة ع  الت اؤلات الآتية
 ما  ثر استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في مرحلة تصميم الم ا ي؟ -1
 ما  ثر استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في مرحلة تنليذ الم ا ي وا شاءها؟   -2
 ما التةديات التي تواجه استخدام الذكاء الاصطناعي في تصميم وتنليذ الم ا ي؟  -3

 : أهداف الدراسة   1-3
 :ت دف الدراسة إلى تةقيق ما يلي

 .التعرف على  ثر استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في مرحلة تصميم الم ا ي -1
 .التعرف على  ثر استخدام تقنيات الذكاء الاصطناعي في مرحلة تنليذ الم ا ي وا شاءن -2
    .التعرف على التةديات التي تواجه استخدام الذكاء الاصطناعي في تصميم وتنليذ الم ا ي -3

 : أهمية الدراسة 4  -1
مممممم  التطمممممور التبيمممممر فمممممي تقنيمممممات المممممذكاء الاصمممممطناعي والاموا يمممممات ال ائلمممممة التمممممي يقمممممدم ا فمممممي العديمممممد مممممم  المجمممممالات  

تركممممممز بعمممممم   . طممممما  ال ندسممممممة المعماريممممممة والمد يمممممةبمممممد ت الدراسممممممات بمةاولمممممة استتشمممممماف هممممممذن الاموا مممممات فممممممي مجممممممال 
الدراسمممممممات علمممممممى عمليمممممممة التصممممممممميم المعممممممممارا والاموا مممممممات الابداعيممممممممة التمممممممي يقمممممممدم ا الممممممممذكاء الاصمممممممطناعي فمممممممي هممممممممذا 
المجممممال  فممممي المقابممممد ت ةمممم  بعمممم  الدراسممممات فممممي اموا يممممة دمممممج تقنيممممات الممممذكاء الاصممممطناعي فممممي عمليممممة ا شمممماء وتنليممممذ 

علمممممى المممممر م مممممم  تزايمممممد الاهتممممممام ال ة مممممي ب مممممذا الموضمممممو   إلا  ن هنالممممم   .لبنممممماء المرت طمممممة ب ممممماالأبنيمممممة و دارة مشممممماري  ا
الامممممممر الممممممذا يممممممؤثر سممممممل ا  علممممممى  ممممممدرة بعمممممم  المؤس ممممممات  . قمممممم  ملةمممممموت فممممممي الدراسممممممات العربيممممممة فممممممي هممممممذا المجممممممال

ي القطمممما  والتةممممديات التعليميممممة والتدريبيممممة فممممي تصممممور الوا مممم  الةممممالي  موا ممممات هممممذن التقنيممممات واللممممرس التممممي تخلق مممما فمممم
بوبةمممما  الممممذكاء الاصممممطناعي فممممي مجممممال  وعليممممه تتممممم   هميممممة الدراسممممة فممممي اثممممراء الموت ممممة ال ة يممممة العربيممممة .التممممي يواج مممما

علممممى تصممممميم وتنليممممذ الابنيممممة واللممممرس والتةممممديات  تصممممميم وا شمممماء الابنيممممة وتقممممديم مراجعممممة شمممممولية لتمممموثير هممممذن التقنيممممات
 .التي تنشو ع  ذل 

 : منهجية الدراسة 1-5
اعتمدت الدراسة  سلو  المراجعة الوص ية للأدبيات بالاعتماد على مجموعة م  الدراسات والأبةا  ذات الصلة بما يجي   

 .ع   سئلة الدراسة ويةقق  هداف ا
 :الدراسات السابقة 1-6

 الاصطناعي في تعزيز كلاءة التصميممراجعة للذكاء "بعنوان  al., et (Li (2025هدفت دراسة 
 إلممممممى استتشمممممماف تطبيممممممق تقنيممممممة الممممممذكاء الاصممممممطناعي فممممممي مجممممممال التصممممممميم المعمممممممارا وتمممممموثيرن علممممممى كلمممممماءة "المعمممممممارا 
تمممممم  8181دراسمممممة مممممم   صمممممد 92اعتممممممدت الدراسمممممة من جيمممممة المراجعمممممة المن جيمممممة والتلويمممممة حيممممم  تمممممم مراجعمممممة  .التصمممممميم

ممممم  الاموا يممممات  تشممممير المراجعممممة إلممممى امممممتلاي الممممذكاء الاصممممطناعي للعديممممد .ةتجميع مممما ممممم   مممملال  واعممممد بيا ممممات مختللمممم
ممممممم  ج ممممممة  .المشممممممولات فممممممي سمممممميال عمليممممممة التصممممممميم  حيمممممم  ي مممممماهم فممممممي التطمممممموير ا بممممممداعي  تةليممممممد البيا ممممممات  وحممممممد

التصممممممميم المعمممممممارا وتشمممممممد،    ممممممرى تشممممممير الدراسممممممة إلممممممى مجموعممممممة ممممممم  التطبيقممممممات للممممممذكاء الاصممممممطناعي فممممممي مجممممممال
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الممممر م ممممم  ميزاتممممه وتطبيقاتممممه الواسممممعة  فممممي المقابممممد وعلممممى .ا شممممراف علممممى البنمممماء  وصمممميا ة المرافممممق التنوبيممممةالتةلمممميلات 
التتمممممالي  ومةدوديممممة تممممموافر الأج ممممزة والبمممممرامج  فممممي القطممممما   إلا   ممممه اسمممممتخدامه يواجممممه مجموعمممممة ممممم  التةمممممديات كارتلمممما 

توصمممممي الدراسمممممة بمزبمممممد مممممم   .للعديمممممد مممممم  الم نيمممممي  ناعي والتمممممي تعيمممممق إموا يمممممة الوصمممممولالمتوافقمممممة مممممم  المممممذكاء الاصمممممط
التوجيمممممممه والتنظممممممميم لنممممممممان مزيمممممممد مممممممم  الابتتمممممممار والتقمممممممديم فمممممممي اسمممممممتخدام المممممممذكاء الاصمممممممطناعي فمممممممي مجمممممممال التصمممممممميم 

 .المعمارا 
 مباني المستقبلدور الذكاء الاصطناعي في تطوير "بعنوان  al., et (Emad (2025فيما هدفت دراسة 

 اطةمممممات  إلمممممى استتشممممماف دور المممممذكاء فمممممي البنممممماء  وتةليمممممد التقمممممار  بمممممي  المممممذكاء الاصمممممطناعي مممممم  تطممممموير "الشممممماهقة
  ممممج هممممج تةليلممممي   اعتمممممدت الدراسممممة من جيممممة  وعيممممة ت ممممتم بشممممود  ساسممممي بمراجعممممة الأدبيممممات با ضممممافة إلممممى .ال ممممةا 

الاصممممممطناعي تشممممممير  تممممممائج الدراسممممممة إلممممممى المجممممممالات الأساسممممممية وتةليممممممد مقممممممارن للأسممممممالي  التقليديممممممة والمعممممممزهة بالممممممذكاء 
بشممممود  مممماس  حيمممم  يعمممممد  التممممي يممممؤثر في مممما الممممذكاء الاصممممطناعي علممممى تطممممور البنمممماء بشممممود عممممام و اطةممممات ال ممممةا 

 .على تة ي  التصميم  إدارة الطا ة  عمليات البناء  والتلاءة التشغيلية
المزايمممما  ة وطويلممممة الامممممد للممممذكاء الاصممممطناعي فممممي البنمممماء  تشمممممدبا ضممممافة إلممممى ذلمممم   تبممممي  الدراسممممة وجممممود مزايمممما  صممممير 

وتة مممممممي    صممممممميرة الأممممممممد  اموا مممممممات كتة مممممممي  التصمممممممميم المعممممممممارا مممممممم   ممممممملال تتمممممممرارات التصمممممممميم التوليديمممممممة ال مممممممريعة
الدراسممممة وجممممود  ممممم  ج ممممة   ممممرى  تبممممي  .المممممواد   ممممما  طويلممممة المممممدى فتشمممممد تقنيممممات البنمممماء التتي يممممة وتعزيممممز الاسممممتدامة
تة ممممممي  ال يوممممممد   علممممممى سممممممبيد الم ممممممال،(اموا ممممممات هائلممممممة للممممممذكاء الاصممممممطناعي فممممممي تصممممممميم و دارة  اطةممممممات ال ممممممةا  

مممممم   ممممملال الاسمممممتلادة مممممم  التقنيمممممات المبتتمممممرة م مممممد المممممتعلم  )وتممممموفير الطا مممممة  وبروتوكمممممولات ال ممممملامة  والتلممممماءة التشمممممغيلية
توصمممممي الدراسمممممة بالعممممممد علمممممى مواه مممممة ابتتمممممار المممممذكاء الاصمممممطناعي  .التنوبيمممممة ةوالنموذجمممممالآلمممممي  والرؤيمممممة الةاسممممموبية  

 .م  الم ادئ المعمارية الراسخة لتعزيز م تقبد يجم  بي  التقدم التتنولوجي وقيم التصميم الأساسية
لأدوات  تةليممممممد شممممممامد :تمممممموثير الممممممذكاء الاصممممممطناعي علممممممى العمممممممارة"بعنمممممموان  al., et (Cortiços (2025 ممممممما دراسممممممة  

الاصمممممطناعي  فجممممماءت ب مممممدف اجمممممراء تةليمممممد شمممممامد لمممممدور المممممذكاء "برمجيمممممات المممممذكاء الاصمممممطناعي واعتمادهممممما العمممممالمي
وعلممممى الممممر م ممممم   ن   شممممارت  تممممائج الدراسممممة   ممممه .اعتمممممدت الدراسممممة تةليممممد  مممموعي لمجموعممممة ممممم  الأدبيممممات .فممممي العمممممارة

مراحمممممد التصمممممميم المختللمممممة   شممممماملة عبمممممر  دوات  المممممذكاء الاصمممممطناعي الم مممممتخدمة فمممممي  تصمممممميم الأبنيمممممة تقمممممدم ميمممممزات
التصمممممممميم المعممممممممارا الشممممممماملة   إلا  ن فعاليت ممممممما تتممممممموثر بقمممممممدرات التصمممممممميم  وتقييممممممممات الاسمممممممتدامة والجمممممممدوى  و جمممممممراءات

كممممممما ت مممممملر الدراسممممممة النمممممموء علممممممى الةاجممممممة لأدوات  دوات ذكمممممماء اصممممممطناعي م صممممممممة  .وتلمممممماعلات الج ممممممات الخارجيممممممة
ا ت تمممممماب  العمليممممممة المعم اريممممممة بلعاليممممممة  ابتممممممداء  ممممممم  عمليممممممة وضمممممم  الملمممممما يم والتصممممممميم  ووصممممممولا  إلممممممى التنليممممممذ  صيصمممممم 

 .وتصاريح البناء
 توثير المنصات والأدوات المدعومة بالذكاء الاصطناعي على"بعنوان   ,Anber) (2025فيما جاءت 

فممممممي  ب ممممممدف التعممممممرف علممممممى تمممممموثير اسممممممتخدام المنصممممممات والأدوات المدعومممممممة بالممممممذكاء الاصممممممطناعي "التعلمممممميم المعمممممممارا 
اعتمممممدت الدراسممممة المممممن ج التجريبممممي علممممى حالممممة طمممملا    ممممم ال ندسممممة  .إعممممادة رسممممم ملامممممح المشمممم د التعليمممممي المعمممممارا 

  فيالمعمارية في المع د العالي لل ندسة في مدينة الشرول في مصر  حي  شاري  م ون طال ا  
الطممممملا   تجربمممممة تصمممممميم فممممميلا سمممممونية منلصممممملة  امتمممممدت التجربمممممة علمممممى ممممممدار  سمممممبوعي   فمممممي الاسمممممبو  الأول اسمممممتخدم
التصمممممميم  الطمممممرل التقليديمممممة م مممممد الرسمممممم وبنممممماء  مممممموذء الدراسمممممة  وتمممممم تقيممممميم العممممممد بنممممماء  علمممممى معمممممايير تقيممممميم اسمممممتوديو

 ,PromeAI (ذكاء الاصمممممممممممممطناعي المعمممممممممممممارا  فممممممممممممي الاسممممممممممممبو  ال مممممممممممما ي تممممممممممممم اسممممممممممممتخدام منصممممممممممممات مدعومممممممممممممة بالمممممممممممم
\(Midjourney تطمممممور  تشمممممير  تمممممائج الدراسمممممة إلمممممى .ومممممم  ثمممممم تمممممم تقيممممميم  عممممممال م بالاعتمممممماد علمممممى معمممممايير التقيممممميم ذات ممممما
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ملةممممموت فمممممي  داء الطل مممممة بعمممممد اسمممممتخدام الادوات والمنصمممممات المدعوممممممة بالمممممذكاء الاصمممممطناعي  ممممممما يمممممدل علمممممى فاعليمممممة 
 .التصميم المعمارا لدى الطل ةهذن الأدوات في الارتقاء بمخرجات 

تعلممممممميم  المممممممدور الم مممممممتقبلي لمممممممدمج المممممممذكاء الاصمممممممطناعي فمممممممي"بعنممممممموان  al., et (Almaz (2024فيمممممممما همممممممدفت دراسمممممممة 
المممممذكاء الاصمممممطناعي  إلمممممى استتشممممماف إموا مممممات"التصمممممميم المعممممممارا والمممممدا لي همممممو تة مممممي  التلممممماءة والاسمممممتدامة وا بمممممدا 

ء الاصممممممطناعي فمممممي عمليمممممة التصمممممميم ممممممم   ممممملال  وارهميمممممات التصممممممميم فمممممي التصمممممميم المعممممممارا  وطممممممرل دممممممج المممممذكا
الممممممن ج التجريبمممممي لمممممدمج تطبيقمممممات  اعتممممممدت الدراسمممممة .التوليمممممدا  و دوات الوا ممممم  الافتراضمممممي  و وارهميمممممات المممممتعلم الآلمممممي

ال ندسمممممممة والتصممممممميم المممممممدا لي فممممممي    ممممممام  الممممممذكاء الاصممممممطناعي فممممممي العمليمممممممة التعليميممممممة لمقممممممررات ال ندسمممممممة المعماريممممممة
طمممممرل تشممممممد، مرحلمممممة توليمممممد النمممممموذء مرحلمممممة  المعماريمممممة بجامعمممممة حمممممور  فمممممي مصمممممر مممممم   ممممملال مجموعمممممة مممممم  ثممممملا 

بممممممي  اسممممممتخدام تطبيقممممممات الممممممذكاء الاصممممممطناعي  إ تمممممماء المخططممممممات المعماريممممممة  والطريقممممممة التتامليممممممة التممممممي يممممممتم الجممممممم 
 شممممممارت  تممممممائج  .  حممممممالات دراسممممممية مممممملال ثمممممملا تممممممم تطبيممممممق هممممممذن الطممممممرل ممممممم  .وطممممممرل التصممممممميم المعمممممممارا التقليديممممممة

التعلممممممميم المعممممممممارا  حيممممممم  ت ممممممماعد همممممممذن الأدوات  الدراسمممممممة عممممممم  اموا يمممممممات هائلمممممممة للمممممممذكاء الاصمممممممطناعي فمممممممي عمليمممممممة
وتة ممممممي  المشمممممماري  ممممممم  حيمممممم  كلمممممماءة الطا ممممممة وال مممممملامة  الم ندسممممممي  المعممممممماريي  علممممممى استتشمممممماف  يممممممارات التصممممممميم

عمممممملاوة علمممممى ذلمممممم   ت موممممم    دوات التصممممممميم  . مممممرارات مدروسمممممة تخمممممماذال يوليمممممة  وتةليمممممد كميممممممات هائلمممممة ممممممم  البيا مممممات لا
الجماليممممممة  ومممممممدار  العمممممممارة  ومتطل ممممممات المشمممممماري   مممممممما ي ة مممممم    المدعوممممممة بالممممممذكاء الاصممممممطناعي ممممممم  ف ممممممم الجوا مممممم 

تةليممممممد التصمممممماميم  (BIM)ممممممم  ج ممممممة   ممممممرى  ي تمممممميح دمممممممج تقنيممممممات  مذجممممممة معلومممممممات البنمممممماء  .مرحلممممممة التصممممممميم الأوليممممممة
وف ر الو ممممممتوتة ممممممين  كممممممما ي مومممممم  لتطبيقممممممات الممممممذكاء  .والممممممموارد ويةممممممد ممممممم  ال ممممممدر في مممممما ا فممممممي الو ممممممت اللعلممممممي  مممممممما يمممممم 

المعمممممارا ممممم   مممملال توليممممد  ممممماذء المشمممماري  الأوليممممة وتموممممي  الطمممملا   الاصممممطناعي إحممممدا  ثممممورة فممممي تعلمممميم التصممممميم
 .م  تطوير تصاميم مبتترة

 توثيرات الذكاء الاصطناعي على العمارة والبيئات"بعنوان  al., et (Talebian (2024 ما دراسة  
 فت دف إلى فة  توثير الذكاء الاصطناعي على العمارة والبيئة "مراجعة شاملة :العمرا ية الذكية

الممممممذكاء  بينممممممت الدراسممممممة  ن الدراسممممممات تركممممممز علممممممى اسممممممتخدام .اعتمممممممدت الدراسممممممة  سمممممملو  المراجعممممممة الشمممممماملة  .العمرا يممممممة
فاعليمممممة البنمممممى  الاصمممممطناعي فمممممي اتخممممماذ القمممممرارات الم مممممتندة إلمممممى البيا مممممات  تة مممممي  الطا مممممة  والصممممميا ة التنبؤيمممممة  تةديمممممد

المممممممموفرة للطا مممممممة   كمممممممما بينمممممممت الدراسمممممممة اسمممممممتخدامه فمممممممي تصمممممممميم الم ممممممما ي  .التةتيمممممممة الةنمممممممرية ومرو ت ممممممما واسمممممممتدامت ا
عممممملاوة  .و دارة النلايمممممات حركمممممة الممممممرور  وتوهيممممم  الميمممممان  وا تيمممممار الممممممواد الذكيمممممة  والأ ظممممممة الةنمممممرية الذكيمممممة م مممممد إدارة

 )والتةلمممممممميلات التنبؤيممممممممة علممممممممى سممممممممبيد الم ممممممممال، التصممممممممميم التوليممممممممدا(علممممممممى ذلمممممممم  تمومممممممم   دوات الممممممممذكاء الاصممممممممطناعي
ت عممممممالج تةممممممديات التةنممممممر  المعممممممماريي  ومخططممممممي المممممممدن ممممممم  ابتتممممممار حلممممممول متتيلممممممة وفعالممممممة فممممممي اسممممممتخدام الممممممموارد 

جديمممممدة للعممممممارة الصمممممديقة ل   مممممان   وعليمممممه فمممممإن المممممذكاء الاصمممممطناعي يموممممم   ن ينشممممم  معمممممايير .خالعمممممالمي وتغيمممممر المنممممما
ومممممممم  ذلممممممم   توجمممممممد بعممممممم  التةمممممممديات ذات الصممممممملة   هم ممممممما  ابليمممممممة التشمممممممغيد البينمممممممي للبيا مممممممات المخممممممماوف الأ لاقيمممممممة  

 .والمتطل ات الةاسوبية
الاصمممممممطناعي فمممممممي تطممممممموير إدارة عمليمممممممات التصمممممممميم تطبيمممممممق المممممممذكاء "بعنممممممموان  2122)حممممممممدى  (لمممممممما جممممممماءت دراسمممممممة 

  والتمممممي جممممماءت ب مممممدف التعمممممرف علمممممى م ممممماهمة المممممذكاء الاصمممممطناعي فمممممي تطممممموير عمليمممممة التصمممممميم المممممدا لي  "المممممدا لي
اعتمممممممدت الدراسممممممة المممممممن ج الوصمممممملي التةليلممممممي  وذلمممممم  ممممممم   مممممملال مراجعممممممة الدراسممممممات ذات الصمممممملة وتةليممممممد التممممممد لات 

الاصمممممممطناعي يقمممممممدم   شمممممممارت  تمممممممائج الدراسمممممممة  ن المممممممذكاء .تطبيقمممممممات المممممممذكاء الاصمممممممطناعيوالم ممممممماهمات التمممممممي تةقق ممممممما 
العديمممممد مممممم  المميمممممزات فمممممي مجمممممال التصمممممميم  ي ممممماعد المممممذكاء الاصمممممطناعي المصمممممممي  علمممممى جمممممم  ومعالجمممممة البيا مممممات 
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وتنليممممممذ التصمممممماميم بد ممممممة ممممممم    مممممم    ممممممد ممممممم  الخطممممممو وب ممممممرعة فائقممممممة  وفممممممي مجممممممال التصممممممميم الممممممدا لي  فممممممإن الممممممذكاء 
الاصمممممممطناعي يقمممممممدم العديمممممممد مممممممم  التطبيقمممممممات فمممممممي مراحمممممممد التصمممممممميم المممممممدا لي جميع ممممممما، عمممممممر  المشمممممممولة التصمممممممميمية 
وتوثيمممممق المعلوممممممات والبيا مممممات  تطممممموير المل ممممموم التصمممممميمي  تةديمممممد التتمممممالي   إدارة عمليمممممة التصمممممميم  التنليمممممذ  وتقيممممميم 

رصمممممد سممممملوي الم مممممتخدمي  وتل ممممميرن   مممممراء حيممممم  تقمممممدم  وارهميمممممات المممممذكاء الاصمممممطناعي  إموا يمممممة  .مممممما بعمممممد ا شمممممغال
عممممملاوة علمممممى ذلممممم   ت ممممماعد تطبيقمممممات  .تصممممماميم فريمممممدة تتناسممممم  واحتياجمممممات كمممممد م مممممتخدم وتو عاتمممممه للتجربمممممة الو ي يمممممة

معالجممممممة اللغممممممة الطبيميممممممة وف ممممممم الايممممممماءات  الممممممذكاء الاصممممممطناعي فممممممي الممممممتةوم بو ظمممممممة التدفئممممممة  التتييمممممم  ممممممم   مممممملال
الممممدا لي المدعومممممة بتقنيممممات الممممذكاء الاصممممطناعي  ود لعديممممد ممممم  بممممرامج التصممممميمممممم  ج ممممة   ممممرى  بينممممت وجمممم .ال شممممرية

والتممممممممي تقممممممممدم تصمممممممماميم دا ليممممممممة فريممممممممدة ممممممممم   مممممممملال  دوات الممممممممذكاء  (DecorMatters)وبر ممممممممامج  (Leaper)لبر ممممممممامج 
المممممممذكاء الاصمممممممطناعي مممممممم   جمممممممد "بعنممممممموان   Sunday, & (Adunadepo (2016فيمممممممما همممممممدفت دراسمممممممة .الاصمممممممطناعي

ا إلممممممى جنمممممم  ممممممم  "م ممممممتدامة للم مممممما ي الذكيممممممةال التنميممممممة   ف ممممممدفت إلممممممى تقيمممممميم طممممممرل اسممممممتخدام الممممممذكاء الاصممممممطناعي جن مممممم 
 الخنممممراء لتةقيممممق م ممممانم ذكيممممة م ممممتدامة فممممي المممممدن الذكيممممة   وذلمممم  ممممم   مممملال لأهممممداف دراسممممة العلا ممممات بممممي  العمممممارة

ا حمممممول جممممم .المممممذكاء الاصمممممطناعي وتتنولوجيممممما النممممما و والبنممممماء الرشممممميق والعممممممارة الخنمممممراء المممممذكاء  رت الدراسمممممة م مممممح   دبيممممم 
العممممممارة الخنمممممراء  با ضمممممافة إلمممممى جمممممم  بيا مممممات  وليمممممة وثا ويمممممة حمممممول (BIM)الاصمممممطناعي و مذجمممممة معلوممممممات البنممممماء 

الخنممممراء كا ممممت الجا مممم    شممممارت  تممممائج الدراسممممة  ن مممممواد البنمممماء .فممممي لا ممممو    يجيريمممما ممممم   مممملال الزيممممارات الميدا يممممة
لم ممممممتخدمة و ن  ظممممممام البنمممممماء الجمممممماهز كممممممان الجا مممممم  الرئي ممممممي لتقنيممممممة البنمممممماء الرشمممممميق فممممممي الرئي ممممممي للعمممممممارة الخنممممممراء ا

تؤكممممممممد (BIM).توصممممممممي الدراسممممممممة بتطبيممممممممق  ظممممممممام ت ممممممممليم المشمممممممماري  المتتامممممممممد و مذجممممممممة معلومممممممممات البنمممممممماء  .لا ممممممممو 
مممممم  الدراسمممممات ال مممممابقة  ن المممممذكاء الاصمممممطناعي شمممممود ثمممممورة فمممممي مجمممممال تصمممممميم وا شممممماء الم ممممما ي  حيممممم  يقمممممدم العديمممممد 

اللممممرس والاموا ممممات التممممي ممممم  شممممو  ا  ن ترتقممممي بمخرجممممات هممممذا المجممممال وتةقممممق تقممممدم كبيممممر  اصممممة فممممي كلمممماءة عمليممممة 
 .التصميم وم توى الابتتار في ا  كما تة   م  فاعلية عملية تنليذ المشاري  و دارت ا واتخاذ القرارات في ا

 للدراسة: الإطار النظري ثانيآ/ 
 (Artificial Intelligence-AI) أوًلا : الذكاء الاصطناعي 

علمممممم    مممممر المممممذكاء الاصمممممطناعي فمممممي  م مممممينيات القمممممرن العشمممممري   حيممممم   حمممممد  تطمممممورن ثمممممورة كلمممممر  حيممممموا مممممم  فمممممرو 
فمممممي ا شممممماء  البيا مممممات  اسمممممتخدم بشمممممود  ساسمممممي ب مممممدف بنممممماء تلات  مممممادرة علمممممى مةالممممماة عمليمممممات التلتيمممممر ال شمممممرا  سمممممواء

والتتيممممم  بشمممممود  التعبيمممممرات ال  ممممميطة إلمممممى بنممممماء النمممممماذء المعقمممممدة  ممممممما ي ظ مممممر  مممممدرة المممممذكاء الاصمممممطناعي علمممممى التلتيمممممر
 Gado, & .(Matter (2024تدريجي م د ال شر 

 الآلممممة إلممممى مةالمممماة الآلات للعقممممد ال شممممرا  وعليممممه فإ ممممه يشمممممد كممممد ممممما يجعممممد (AI)يشممممير مل مممموم الممممذكاء الاصممممطناعي 
مممممممم  المممممممذكاء  بةيممممممم  تقممممممموم بإ جممممممماه م مممممممام تتطلممممممم  م مممممممتويات معينمممممممة . al., et (Koyamparambath (2022ذكيمممممممة 

علمممممممى ذلممممممم   يم مممممممد  عممممممملاوة al., et .(Talebian (2024 .لتصمممممممني  البيا مممممممات و صمممممممدار الأحومممممممام والتة مممممممي  المممممممذاتي
صمممممممةيح  والمممممممتعلم من ممممممما   المممممممذكاء الاصمممممممطناعي  فمممممممي  مممممممدرة الأ ظممممممممة الآليمممممممة علمممممممى تل مممممممير البيا مممممممات الخارجيمممممممة بشمممممممود

 et (Haenlein.al., 2019)واستخدام ا لتةقيق  هداف وم ام مةددة م   لال التتي  المرن 
 ي مممممدف الممممممذكاء الاصمممممطناعي إلممممممى الةممممممد مممممم  الةاجممممممة إلممممممى التمممممد د ال شممممممرا مممممم   مممممملال  درتممممممه علمممممى تقليممممممد العمليممممممات

مممممم   المعرفيمممممة ال شمممممرية علمممممى سمممممبيد الم مممممال، حمممممد المشمممممولات واتخممممماذ القمممممرار  و تمومممممي   ج مممممزة التمبيممممموتر مممممم  التتيممممم 
ال مممممممدف    وعليمممممممه فمممممممإنal., et (Hassani (2020الظمممممممروف الجديمممممممدة والمممممممتعلم مممممممم  الخبمممممممرة و صمممممممدار  حومممممممام م مممممممتقلة 

وثيممممق ممممم   جممممد  الممممذكاء ال شممممرا بشممممودالن ممممائي ممممم  الممممذكاء الاصممممطناعي هممممو تطمممموير  ج ممممزة وبرمجيممممات يمون مممما تقريمممم  
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 Vasumathi, &  .(Babu (2023القيام بالم ام المعقدة بد ة وفعالية 
 للممممممذكاء الاصممممممطناعي العديممممممد ممممممم  اللممممممرو  وتشمممممممد، الممممممتعلم الآلممممممي  الممممممتعلم العميممممممق  معالجممممممة اللغممممممة الطبيميممممممة الممممممذكاء
 الاصممممممممطناعي التوليممممممممدا  الروبوتممممممممات  الرؤيممممممممة الةاسمممممممموبية  الممممممممنظم الخبيممممممممرة  الةوسمممممممم ة المعرفيممممممممة والمنطممممممممق النمممممممم ابي

 ، مخلممممممممم  وت مممممممممرون 2122حممممممممممدى (مممممممممم  ج مممممممممة   مممممممممرى  تشمممممممممير  2122).، مخلممممممممم  وت مممممممممرون   2122الجبمممممممممر  (
 :تيإلى ثلاثة   وا   ساسية م  الذكاء الاصطناعي  وضة ا على النةو الآ 2122)، إدريس  2122

 (Artificiai narrow intelligence-ANI) المحدوة/ الضيقالذكاء الاصطناعي 
 مممممم   شممممموال المممممذكاء الاصمممممطناعي التمممممي تةمممممالي المممممذكاء ال شمممممرا  إلا   مممممه مةمممممدود بنمممممو  واحمممممد مممممم  المممممذكاءهمممممو شمممممود 

 .القيادة  التعرف على لصور والتلاموبالتالي يركز على  داء م ام مةددة وم  الام لة عليه ال يارات ذاتية 
 الذكاء  الاصطناعي العام (Artificial general intelligence-AGI): هو شكل من أشكال

المممممذكاء الاصمممممطناعي القممممموا الم مممممتخدم فمممممي الأج مممممزة الذكيمممممة والآلات والروبوتمممممات والمممممذا يو مممممب ا ذكممممماء عمممممام م مممممد ذكممممماء 
 .المشولات واتخاذ القرارات وا جاه عدة م ام   رى الا  ان بةي  ت تطي  الآلة حد 

 هو ذكاء يفوق  (Artificiai Superintelligence-ASIالذكاء الاصطناعي القائق )
يتميز هذا النو  م    .الا  ان  حي  ي تطي  القيام بم ام معقدة بطريقة  فند مما يقوم ب ا الا  ان الخبير  و المتخص 

 .الذكاء بقدرته على التعلم  التخطير  التواصد و صدار الاحوام
 )مرحلة التصميم(استخدامات الذكاء الاصطناعي في تصميم المباني  :ثانياً 

فمممممي  تتت ممممم  تطبيقمممممات المممممذكاء الاصمممممطناعي  هميمممممة متزايمممممدة فمممممي الو مممممت الةاضمممممر  حيممممم  ت مممممتخدم علمممممى  طمممممال واسممممم 
المبنمممممى الت يمممممر مممممم  المجمممممالات يومممممم  اسمممممتخدام المممممذكاء الاصمممممطناعي فمممممي مختلمممممف مراحمممممد عمليمممممة البنممممماء ودروة حيممممماة  

2024) Hagishima, & (Elwy . ممممممممممم   .فمممممممممي عمليممممممممممة التصممممممممممميم المعمممممممممممارا يقممممممممممدم الممممممممممذكاء الاصممممممممممطناعي العديممممممممممد
 ,.al (2024 المشممممممرو  وا ممممممراء المخططمممممماتالمميممممممزات فيممممممما يتعلممممممق بتمممممموفير الو ممممممت والج ممممممد والتتللممممممة الخمممممماس بدراسممممممة 

et (Almazوالنمممممممماذء ذات الألممممممموان    كمممممممما ي ممممممماهم فمممممممي  ا شممممممماء مجموعمممممممة هائلمممممممة مممممممم  الأفتمممممممار والبمممممممدائد التصمممممممميمية
 2122). حمدى (والأ ماط المختللة م   لال الخوارهميات والمد لات التي يوفرها المصمم 

جمممممالات التصمممممميم المعممممممارا   برههممممما الةصمممممول علمممممى عمممممدد ي مممممتخدم المممممذكاء الاصمممممطناعي فمممممي مجموعمممممة متنوعمممممة مممممم  م
لبيمممممر مممممم  المقترحمممممات والنمممممماذء التصمممممميمة التمممممي تممممموفر حلمممممول تصمممممميمية مختللمممممة  مممممم  تةديمممممد الممممممواد البنائيمممممة الأم مممممد 
اسمممممتخدام ا فممممممي  ممممممد المعلوممممممات التممممممي يةممممممددها المصمممممممم عممممم  البيئممممممة المةيطممممممة والمنممممماخ والطبيعممممممة الو ي يممممممة للمبنممممممى  

هممممممذن التطبيقممممممات علممممممى مواج ممممممة تةممممممديات والمشممممممالد التصممممممميمية  ولا يعنممممممي ذلمممممم   ن التصممممممميمي يممممممتم  وبالتممممممالي ت مممممماعد
بولملممممه ممممم   مممملال هممممذن التقنيممممات  بممممد يةممممتل  الم نممممد  المعمممممارا بقدرتممممه علممممى تةديممممد الممممروابر ال ممممياقية والاجتماعيممممة 

 al., et .(Bölek (2023وال قافية والتاريخية للتصميم 
تقنيمممممممات المممممممذكاء الاصمممممممطناعي والمممممممتعلم الآلمممممممي والخوارهميمممممممات فمممممممي توليمممممممد معلوممممممممات دقيقمممممممة ت ممممممماعد ي مممممممتلاد اليممممممموم مممممممم  

المصممممممممم علمممممممى اتخممممممماذ  مممممممرارات تصمممممممميمة فعالمممممممة مممممممم   ممممممملال تممممممموفير مجموعمممممممة مممممممم  الخيمممممممارات والبمممممممدائد التصمممممممميمية 
بمممممي   العلا ممممماتومةالات ممممما بصمممممورة افتراضمممممية فمممممي مراحمممممد التصمممممميم الم ومممممرة ممممممما يممممموفر م ممممماحة كبيمممممرة ل بمممممدا  ومعالجمممممة 

مممممم  القمممممدرة    كمممممما عمممممزهت همممممذن التقنيمممممات ,Borglund) (2022الم ممممماحات و يرهممممما الت يمممممر مممممم  الجوا ممممم  التصمممممميمية 
 على  لق فرا ات  ير مادية م   لال عمليات المةالاة الافتراضية والتي تمو  المصمم م 

ات الو ي يمممممة  ومممممم   شممممم ر الأم لمممممة علمممممى ذلممممم  متةمممممف  لمممممق فمممممراف معممممممارا افتراضمممممي وتعديلمممممه بمممممما يناسممممم  الاحتياجممممم
 جوجن ممممممايم الافتراضممممممي  والممممممذا يقمممممموم بعممممممر  مجموعممممممة ممممممم  المعروضممممممات فممممممي فرا ممممممات افتراضممممممية صممممممممت بطريقممممممة
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ي مممممماعد  ممممممم  ج ممممممة   ممممممرى  يمومممممم   ن 2182). ليممممممد  (مميممممممزة  يممممممر مولوفممممممة تمممممموفر للم ممممممتخدم تجربممممممة مميممممممزة لا تن ممممممى 
م ال ائلمممممة مممممم  التلاصممممميد المترابطمممممة بمممممي  المخططمممممات والرسمممممومات التنليذيمممممة المممممذكاء الاصمممممطناعي فمممممي التعاممممممد مممممم  التممممم

 ,Amer) (2023المختللة 
ممممممم  ج ممممممة   مممممممرى  يمممممموفر المممممممذكاء الاصممممممطناعي برمجممممممة موا يمممممممة حيمممممم  يقمممممممدم تصممممممميم مقتممممممر  للمو ممممممم  العممممممام و مممممممموذء 

 مممملال  عمممملاوة علممممى ذلمممم   ت مممماعد تقنيممممات الممممذكاء الاصممممطناعي فممممي عمليممممات تممممرميم الم مممما ي ممممم  .للتوهيعممممات الو ي يممممة
الآلمممممممممي  عممممممممملاوة علمممممممممى ذلممممممممم   مممممممممم   ممممممممملال المممممممممتعلم .  al., et (Bölek (2023وضممممممممم  تصممممممممماميم للأجمممممممممزاء الملقمممممممممودة 

ي ومعالجممممممة اللغمممممممة الطبيميمممممممة   ي ممممممماعد المممممممذكاء الاصمممممممطناعي المصمممممممممي  علمممممممى اتخممممممماذ  مممممممرارات  سمممممممر  و ل مممممممر د مممممممة فممممممم
التصمممممممميم  با ضمممممممافة إلمممممممى ذلممممممم   يعمممممممزه .مجمممممممالات م مممممممد الاستتشممممممماف ا بمممممممداعي وتةليمممممممد البيا مممممممات وحمممممممد المشمممممممولات

 Yu, Chen, (Li, .Yang, 2025) &الابتتار وجودة حلول التصميم   design) (Parametricال ارامترا  
 البيئي للم ا ي  حي  تعمد هذن م  ج ة   رى  يلع  الذكاء الاصطناعي دورا  فاعلا  في تعزيز التتيي  

 التطبيقات على تة ي   داء المبنى م   لال عمليات توفير الطا ة والاستلادة القصوى م   شعة الشمس 
 . Design) (Passive 2020) al., et (Caetanoوضوء الن ار و ير م  حلول التصميم ال لبي 

الشممممم وة  علمممممى سمممممبيد الم مممممال ت ممممماعد .التقنيمممممات تة مممممي  كلممممماءة اسمممممت لاي الطا مممممة في ممممماعممممملاوة علمممممى ذلممممم   يموممممم  ل مممممذن 
والةاجممممممة  العصممممممبية الذكيممممممة فممممممي الممممممتةوم بو ظمممممممة التدفئممممممة والتتييمممممم  فممممممي الم مممممما ي والتنبممممممؤ بم ممممممتوى الاضمممممماءة الطبيميممممممة

ي تطمممممموير الاصممممممطناعي فمممممم فممممممي سمممممميال العمممممممارة الم ممممممتدامة  ي مممممماهم الممممممذكاء al., et .(Lee (2020 ضمممممماءة صممممممناعية 
عممممملاوة علمممممى  .الطا مممممة المتجمممممددة حلمممممول صمممممديقة للبيئمممممة مممممم   ممممملال التنبمممممؤ بو مممممماط اسمممممتخدام الطا مممممة واموا مممممات اسمممممتخدام

كمممممممما ي مممممممتطي  المممممممذكاء  ,.et (Tarabishy2022) .alذلممممممم   يموممممممم  للمعمممممممماريي  تقمممممممدير ال صممممممممة البيئمممممممة لتصممممممماميم م 
الم مممما ي وتةديمممممد الأ ممممماط التمممممي ت  مممماعد فمممممي اتخممممماذ  الاصممممطناعي تةليمممممد مجموعممممات البيا مممممات النممممخمة المتعلقمممممة بولممممماءة

كممممممما يمومممممم  ل ممممممذن الأ ظمممممممة  .اسممممممتخدام ا لتمممممموفير الطا ممممممة  ممممممرارات التصممممممميم  م ممممممد اتجممممممان التصممممممميم  المممممممواد التممممممي يجمممممم 
متغيممممرات م ممممد ا شممممغال والطقممممس  مممممما ي مممممح بوضمممم   طممممر  التنبممممؤ باحتياجممممات المبنممممى ممممم  الطا ممممة ممممم   مممملال تةليممممد

مممممم  جا مممممم  ت ممممممر ي مممممم د المممممذكاء الاصممممممطناعي دمممممممج الأ ظمممممممة  al., et (Awuzie .2024) ل مممممر د ممممممة  دارة الطا ممممممة  
التدفئممممممة والتبريممممممد ال مممممماطعة المدعومممممممة بالممممممذكاء الاصممممممطناعي   ظمممممممة ا ضمممممماءة و  الذكيممممممة دا ممممممد الم مممممما ي  حيمممممم  تتتيمممممم 

ا مممممم  الظمممممروف المتغيمممممرة  لمممممما ت مممممتخدم al., et .(Talebian (2024ممممممما يممممموفر الطا مممممة ويعمممممزه راحمممممة شممممما لي ا  تلقائيممممم 
بعممممم  تطبيقمممممات المممممذكاء الاصمممممطناعي فمممممي عمليمممممات التصمممممميم المممممدا لي  حيممممم  يموممممم  اسمممممتخدام تطبيمممممق رؤيمممممة الةاسممممم  

الصممممممور ومعالجت مممممما واسمممممتنتاء  سممممممالي  دمممممممج الألممممموان الأ  مممممم  للتصممممممميم  تصمممممني  الأثمممممما   تنظمممممميم  الآلمممممي فممممممي تةليمممممد
اسمممممممتخدام معالجمممممممات اللغمممممممة  البيا مممممممات  ورصمممممممد التلممممممماعلات بمممممممي  التصمممممممميم وال شمممممممر والتشممممممماف مشممممممماعرهم  كمممممممما يموممممممم 

م مممممد ا لمممممق  افمممممتح الطبيميمممممة فمممممي تقليمممممد اسمممممت لاي الطا مممممة مممممم   ممممملال المممممتةوم النممممماتج عممممم  ف مممممم لغمممممة ا   مممممان وع اراتمممممه 
و يرهمممممما  كممممممم يموممممممم ممممممم   مممممملال معالجممممممات اللغممممممة الطبيميممممممة ف ممممممم اللممممممواتير والوثممممممائق والرسممممممومات ذات الصمممممملة بممممممالأداء 

 2122).حمدى  (البيئي للمبنى  م   لال  اصية التعرف على الن  
المراحممممممد الأولممممممى لعمليممممممة وعليممممممه يمومممممم  القممممممول إن الممممممذكاء الاصممممممطناعي يمومممممم   ن يقممممممدم العديممممممد ممممممم  المميممممممزات  مممممملال 

 .التصميم  حي  يقوم بإ شاء  يارات تصميمية متعددة  بناء على المعلومات التي يتم إد ال ا  كو يلة
 

 .مبتتمممممرة البنممممماء  الظمممممروف المنا يمممممة  وميزا يمممممة المشمممممرو   و يرهممممما ممممممما يمممممؤدا إلمممممى إيجممممماد بمممممدائد تصمممممميمة ذات حلمممممول
طممممممموير الأداء البيئمممممممي للم ممممممما ي  بةيممممممم  تمممممممم تقليمممممممد اسمممممممت لاي مممممممم  ج مممممممة   مممممممرى  ي مممممممتخدم المممممممذكاء الاصمممممممطناعي فمممممممي ت
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ممممم  ج ممممة   ممممرى ت مممماعد تقنيمممممات  .الطا ممممة  وتعزيممممز اسممممتخدام الطا ممممة المتجمممممددة فنمممملا  عمممم  تة ممممي  الاسممممتدامة الشممممماملة
معالجممممممة اللغممممممة الطبيميممممممة علممممممى تل ممممممير ملخصممممممات ووثممممممائق المشممممممرو  بطريقممممممة  ل ممممممر كلمممممماءة  وبالتممممممالي ف ممممممم متطل اتممممممه 

كممممممما يمومممممم   ن ي مممممماعد الممممممذكاء الاصممممممطناعي  .إ شمممممماء تصمممممماميم تتناسمممممم  ممممممم  رؤى العممممممملاء وتو عممممممات موالم مممممماعدة فممممممي 
علمممممى تعزيمممممز اسمممممتجابة اللرا مممممات الدا ليمممممة للتغيمممممرات الو ي يمممممة و لمممممق  بنيمممممة ذكيمممممة مدعوممممممة بو ظممممممة  مممممادرة علمممممى المممممتةوم 

 .في درجة الةرارة والت وية كوسيلة لتة ي  الراحة الةرارية وكلاءة الطا ة

 )مرحلة ما بعد التصميم(استخدامات الذكاء الاصطناعي في تنفيذ المباني  :اً ثالث 
ش د مجال البناء تطور هائد فيما يتعلق باستخدام   ظمة الذكاء الاصطناعي  الأمر الذا ساهم في ا تاء   ماط معمارية 

  بالمشولاتذكية م تدامة تعتمد على البيا ات والمعلومات الدقيقة وتؤدا إلى التنبؤ 
 وممممممم  الجممممممدير بالممممممذكر  ن هممممممذن التقنيممممممات لممممممم تقتصممممممر علممممممى مرحلممممممة .المةتملممممممة بشممممممود اسممممممت ا ي وتةممممممدد تليممممممات حل مممممما

الاصممممطناعي  فممممي هممممذن المرحلممممة يقممممدم الممممذكاء .التصممممميم  بممممد  ينمممما  الاسممممتلادة من مممما فممممي صممممناعة البنمممماء وتنليممممذ الم مممما ي
البيا ممممممات  الا تاجيممممممة   ذات الصمممممملة بممممممنق  الم ممممممارات  د ممممممةحلممممممول هامممممممة لتجمممممماوه التةممممممديات المرت طممممممة بعمليممممممة التنليممممممذ 

الاصمممممممطناعي مممممممم  تتمممممممالي   عممممممملاوة علمممممممى ذلممممممم   يقلمممممممد المممممممذكاء . ,Hassen) (2024والت مممممممليم فمممممممي الموعمممممممد المةمممممممدد 
با ضمممممافة إلمممممى ذلممممم   ية ممممم   al., et (Baduge, .2022)التنليمممممذ والتشمممممغيد ويزيمممممد مممممم  سمممممرعة البنممممماء ود مممممة التنليمممممذ 

 . ,Wu) (2023استخدام الذكاء الاصطناعي م  سير العمد وسلاسته وية    داء سل لة التوريد 
مممممم   ممممم  ج مممممة   مممممرى  ي ممممماهم اسمممممتخدام المممممذكاء الاصمممممطناعي فمممممي تعزيممممز التلممممماءة وال ممممملامة فمممممي عمليمممممة التنليمممممذ  وذلممممم 

الآلات  الجرافممممممات والةلممممممارات والرافعممممممات و يرهمممممما ممممممم  ي ممممممتلاد ممممممم  القيممممممادة الذاتيممممممة فممممممي ت مممممميير . مممممملال عممممممدة تطبيقممممممات
عممممممملاوة علمممممممى  Matus, & Pillai 2023; al., et (Na.2020)ال قيلمممممممة  ممممممممما ية ممممممم  ال ممممممملامة وا تاجيمممممممة المشمممممممرو   

 . ذل   يتيح  ظام الرؤية الةاسوبية مراق ة موا   البناء بشود ت ي وم تمر لالتشاف

وكممممممولات ال ممممملامة العاممممممة كلممممم س الخمممممموذة الواقيمممممة و يرهممممما مممممم  الاعت ممممممارات المخممممماطر المةتملمممممة وضممممممان الامت مممممال لبروت
2023) al., et .(Na  كممممممما يمومممممم  ممممممم   مممممملال   ظمممممممة معالجممممممة اللغممممممة الطبيميممممممة وروبوتممممممات الدردشممممممة التلاعليممممممة سممممممد

 ممممما الممممتعلم الآلممممي وا تر ممممت  .اللجمممموة اللغويممممة بممممي  العمممماملي  فممممي مشمممماري  البنمممماء وتقليممممد احتماليممممة سمممموء الل ممممم فيممممما بيممممن م
 (2023اتخممممماذ القمممممرار جمممممودة عمليمممممة الأشمممممياء في ممممماهم فمممممي تعزيمممممز التلممممماءة وتقليمممممد الأ طممممماء وتة مممممي  إدارة المممممموارد ورفممممم 

Jin, & (Silitonga . فمممممي   ظممممممة  مذجمممممة معلوممممممات  فمممممي المقابمممممد يموممممم  الاسمممممتلادة مممممم  تقنيمممممات المممممتعلم الآلمممممي ودمج ممممما
مممممم  جا ممممم  ت مممممر  .البنممممماء لت  مممممير م مممممان التخطمممممير وتعزيمممممز كلممممماءة عمليمممممة التةليمممممد كتةليمممممد الطا مممممة والتتمممممالي  و يرهممممما

تعزيممممممز التصممممممني   ممممممارء المو مممممم   مممممممما  ام  وارهميممممممات الممممممذكاء الاصممممممطناعي علممممممىتعمممممممد الروبوتممممممات المدربممممممة باسممممممتخد
كممممممما يمومممممم  اسممممممتخدام الوا مممممم  المعممممممزه  al., et (Baduge, .2022)ي ممممممر  ممممممم  العمممممممد ويقلممممممد ممممممم  حممممممالات التممممممو ير 

 والوا مممم  الافتراضممممي والماسممممةات النمممموئية بممممالليزر وحتممممى الطممممائرات بممممدون طيممممار فممممي عمليممممة التخطممممير للمو مممم  وا تيممممار
 . ,Rosłon) (2022المواد

 با ضممممممافة إلممممممى ممممممما سممممممبق  يمومممممم  اسممممممتخدام تقنيممممممات الروبوتممممممات والطممممممائرات بممممممدون طيممممممار والمج ممممممزة بومممممماميرات و ج ممممممزة
 استشممممممعار لم ممممممح موا مممممم  البنمممممماء ومراق ممممممة العمليممممممات في مممممما  بممممممما يقلممممممد المخمممممماطر المرت طممممممة بالرسممممممومات  يممممممر الدقيقممممممة 

يمممموم  حيمممم  تلممممتقر هممممذن الأج ممممزة بيا ممممات مرئيممممة فممممي   ايممممة كممممد .منلممممذة سمممم وا  و  طمممماء الةجممممم  والأجممممزاء المنمممممنة والغيممممر 
كميممممة العمممممد  تعتمممممد علممممى معلمممممات التصممممميم والتخطممممير  ليممممتم تةليل مممما ممممم   مممملال  وارهميممممات الممممتعلم الآلممممي بممممما يقمممميس

الم ممممممتخرجة  المنجمممممز وتقيمممممميم تقدمممممممه والتشمممممماف الأ طمممممماء فيمممممه فممممممي حممممممال وجودهمممممما وذلمممممم  مممممم   مممممملال مقار ممممممة المعلمممممممات
 ;Wu, 2023) . بمعلممممات  مممموذء بنممماء المخطمممر الأصممملي  ليمممتم الع مممور علمممى اللرو مممات فيمممما بين ممما والأ طممماء فمممي
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Vickranth et al., 2019) عمممملاوة علمممى ذلمممم   يموممم  اسممممتخدام تطبيقممممات المممذكاء الاصممممطناعي فممممي  التنليممممذ
ذلمممم  جدولممممة المشممممرو   تةليممممد التممممو ير  الم ممممام المرت طممممة ب ممممذن العمليممممة بممممما فممممي  عمليممممات إدارة البنمممماء ممممم   مممملال  تمتممممة

 .تق يم العمد  تخطير ميزا ية
المشممممممممممممرو   تةممممممممممممدي  تقممممممممممممدم المشممممممممممممرو  والجممممممممممممداول الزمنيممممممممممممة  تةديممممممممممممد الا ةرافممممممممممممات  إ شمممممممممممماء  ممممممممممممرائر المخمممممممممممماطر  

 الماديممة وال شممرية Taboada et al., 2023; Park & Yun, 2023; Akinsemoyin et)وتخصممي 
 (al., 2023. الموارد

 فممممممي تة ممممممي  إدارة (SVM)عمممممملاوة علممممممى ذلمممممم   ت مممممماهم  وارهميممممممات الممممممذكاء الاصممممممطناعي م ممممممد تلممممممة دعممممممم المتج ممممممات 
تقممممممدم  لمراق ممممممة  (BuildAI)المممممموارد والتتممممممالي  والتنبممممممؤ بالمممممممدة الزمنيمممممة اللاهمممممممة   جمممممماه الم ممممممام  فيمممممما ي ممممممتخدم تطبيممممممق 

و  ظمممممممممة   با ضممممممممافة  لممممممممى ذلمممممممم  يمومممممممم  اسممممممممتخدام الشمممممممم وات العصممممممممبية ,al., et .(Baduge (2022سممممممممير العمممممممممد 
 (Pillai2020) &الاستشممممممممعار للتعممممممممرف علممممممممى بيا ممممممممات العمممممممممد بشممممممممود تلقممممممممائي بممممممممما ي مممممممماعد فممممممممي عمليممممممممات الاشممممممممراف 

Matus, فنمممممملا  عمممممم  ذلمممممم   ت ممممممتخدم تلممممممة الرؤيممممممة  machine) (Vision  لتعزيممممممز د ممممممة القياسممممممات حيمممممم  تةممممممد مةممممممد
 Schuegraf). لتقممماط صمممور وارسمممال ا إلمممى  ظمممام معالجمممة متخصممم  لاسمممتخراء البيا ممماتالعمممي  ال شمممرية مممم   ممملال ا

et al., 2023; Zhang, 2021) منه بد ة 
 :تحديات استخدام الذكاء الاصطناعي في تصميم وتنفيذ المباني :رابعاً 

التةممممديات والتممممي تةممممد ممممم  فممممرس يواجممممه اسممممتخدام الممممذكاء الاصممممطناعي فممممي عمليممممة تصممممميم وتنليممممذ الم مممما ي العديممممد ممممم  
علمممممى  .البيا مممممات الاسمممممتلادة مممممم  اموا ات ممممما فمممممي همممممذا القطممممما   تعتممممممد معظمممممم تقنيمممممات وفمممممرو  المممممذكاء الاصمممممطناعي علمممممى

البيا ممممات فممممي مشمممماري   سممممبيد الم ممممال يتطلمممم  الممممتعلم الآلممممي كميممممة كبيممممرة ممممم  البيا ممممات لتممممدري   وارهمياتممممه  ممممم  مةدوديممممة
لا تتعلمممممق كلممممماءة  .التقنيمممممات ن مممممما يتممممموفر مممممم  بيا مممممات  مممممد لا يمممممدعم تليمممممة عممممممد همممممذنالبنممممماء وعمممممدم توافرهممممما ب ممممم ولة  فمممممإ

بممممممد  ينمممممما   وعيت مممممما  حيمممممم   اسممممممتخدام الممممممذكاء الاصممممممطناعي فممممممي تصممممممميم وتنليممممممذ الم مممممما ي علممممممى كميممممممة البيا ممممممات فقممممممر
 (2022معالجمممممة م ممممم قة للبيا مممممات   يصمممممع  الةصمممممول علمممممى بيا مممممات عاليمممممة الجمممممودة مناسممممم ة  والةاجمممممة  جمممممراء عمليمممممات

Olsson, & Bang 2022; al., et .(Baduge, المرتلعممممممممممممممة لتطبيممممممممممممممق تقنيممممممممممممممات الممممممممممممممذكاء  كممممممممممممممما تشممممممممممممممود التتللممممممممممممممة
 . ,Victor) (2023ة ذات الموارد المةدودة الاصطناعي في مشاري  البناء تةديا   اصة للشركات الصغير 

ممممم  ج ممممة   ممممرى  يتطلمممم  اسممممتخدام هممممذن البيا ممممات كلمممماءة ر ميممممة لممممدى العمممماملي  فممممي هممممذا المجممممال  مممممما يةممممد ممممم  الر  ممممة 
با ضممممافة إلممممى  .فممممي اسممممتخدامه  و الةاجممممة لو ممممت وج ممممد ومممممال  جممممراء عمليممممات التممممدري   ممممما يرفمممم  ممممم  تتاليلممممه الأوليممممة

حيممممم  لا تمممممزال بعممممم  المواتممممم  ال ندسمممممية تعممممممد  ن التقنيمممممات مقاوممممممة مممممم   بمممممد بعممممم  الاطمممممرافذلممممم   يواجمممممه دممممممج همممممذ
 . Tien, & (Hai (2025بوسالي  تقليدية وترف  تةدي  ا

با ضمممممافة إلمممممى ذلممممم   تواج مممممه بعممممم  الأ ظممممممة تةمممممديات فيمممممما يتعلمممممق بالتشمممممغيد البينمممممي لتقنيمممممات المممممذكاء الاصمممممطناعي  
وتتاملمممممه وجمممممود  همممممذن التقنيمممممات بصمممممورة سمممممليمة مممممما يمممممؤثر سمممممل ا  علمممممى سمممممير العممممممدحيممممم  لا يموممممم  تةقيمممممق التتاممممممد بمممممي  

 .  al., et (Li (2024 ظام متماس  ومةوم
تنممممم   عمممملاوة علممممى ذلمممم   يلتقممممر تطبيممممق   ظمممممة الممممذكاء الاصممممطناعي الةاليممممة إلممممى مراعمممماة الاعت ممممارات الأ لاقيممممة التممممي

بقنممممممايا    فنمممممملا عمممممم  مخمممممماوف المممممم ع  بممممممما يتعلممممممق سمممممملامة العمممممماملي  و صوصممممممية البيا ممممممات والتةيممممممزات الخوارهميممممممة
 Jin, & .(Silitonga (2023استبدال الأيدا العاملة 

وتشممممممد،  علمممممى مممممما سمممممبق مممممم  تةمممممديات وتنمممممي  بعممممم  التةمممممديات الأ مممممرى  al., et (Khan (2024وتؤكمممممد دراسمممممة  
فقمممممدان البيا مممممات    هيممممادة  ع ممممماء العممممممد  اشممممواليات اموا يمممممة الوصمممممول   نمممممايا حقممممول الملتيمممممة اللتريمممممة وملتيممممة البيا مممممات 
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اهتممممممام العمممممملاء بمممممالةلول  مخممممماوف ال مممممر ة وال جممممممات ال ممممميبرا ية  ضمممممعف البنيمممممة الر ميمممممة لممممم ع  الشمممممركات  ا خلممممما 
وحتميممممممممة اسممممممممترجا  عوائممممممممد  و  المواسمممممممم  الماليممممممممةالتممممممممي تقممممممممدم ا   ظمممممممممة الممممممممذكاء الاصممممممممطناعي  فنمممممممملا  عمممممممم   ممممممممم

 .الاست مار
 الخاتمة

 . ممممممدمت الدراسممممممة مراجعممممممة للأدبيممممممات ذات الصمممممملة باسممممممتخدام الممممممذكاء الاصممممممطناعي فممممممي عمليممممممة تصممممممميم وتنليممممممذ الم مممممما ي
 .حمممممددت الدراسمممممة مجموعمممممة مممممم  الاموا مممممات واللمممممرس التمممممي تولمممممدها تقنيمممممات المممممذكاء الاصمممممطناعي فمممممي مجمممممال التصمممممميم

 هم ممممما تممممموفير الو مممممت والج مممممد الممممممرت ر بمممممإ راء المخططمممممات وتممممموفير كمممممم كبيمممممر مممممم  البمممممدائد التصمممممميمية القائممممممة علمممممى 
عممممملاوة علمممممى  .علمممممى الابمممممدا  والابتتمممممار تعزيمممممز  مممممدرة المعممممممار فمممممي حمممممد المشمممممالد التصمممممميمية وتعزيمممممز  درتمممممه .البيا مممممات

مممممم  ج مممممة   مممممرى  يموممممم   .ذلممممم   يموممممم  للمممممذكاء الاصمممممطناعي تة مممممي  الاداء البيئمممممي للم ممممما ي وتعزيمممممز اسمممممتدامت ا البيئيمممممة
فيمممممممما يتعلمممممممق  .الاسمممممممتلادة مممممممم  المممممممذكاء الاصمممممممطناعي فمممممممي عمليمممممممة التصمممممممميم التصمممممممميمية وعمليمممممممات التصمممممممميم المممممممدا لي

صمممممطناعي مممممم  كلممممماءة عمليمممممة التنليمممممذ   تقلمممممد مممممم  الا طممممماء المةتملمممممة تعمممممزه ال ممممملامة بعمليمممممة التنليمممممذ ية ممممم  المممممذكاء الا
 .العامممممة  تة مممم  د ممممة القممممرارات واتخاذهمممما فممممي الو ممممت المناسمممم   فنمممملا  عمممم  دعممممم إدارة المشمممماري  وتة ممممي  سممممير العمممممد

    ممممما تمممممرت ر مجمممممال تصمممممميم وتنليمممممذ الم ممممما ي  إلا علمممممى المممممر م مممممم   هميمممممة همممممذن التقنيمممممات والاموا مممممات التمممممي توفرهممممما فمممممي
بمجموعممممممممة ممممممممم  التةممممممممديات  هم مممممممما الةاجممممممممة لتميممممممممة كبيممممممممرة ممممممممم  البيا ممممممممات ذات النوعيممممممممة الجيممممممممدة لممممممممدعم عمليممممممممة تعلممممممممم 
الخوارهميممممممات  التتممممممالي  الأوليممممممة المرتلعممممممة مةدوديممممممة التلمممممماءات الر ميممممممة لممممممدى العمممممماملي  فممممممي القطمممممما   ضممممممعف البنيممممممة 

 .ية تنم   صوصية البيا ات وحماية  من االتةتية الر مية  فنلا  ع  الةاجة لأطر  ا و ية و  لاق
  ائمة المراج 
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