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 الملخص 

في العالم، لكنها نادرة بشلللللزا دتاان  ا م في دناهد تفه د فمها اد اداي المياه العذبةو  يعود المياه العذبة هي أغلى سللللللعة  ف
أدى ذلك الى تغممر جذري في أنماط ه ول الأد ار  الترخر ي المناخغمر  ة تهذا الته ن  الى ح  كبمر الى الأنشلل ة الرشللري

العالميةو  نتيجةً لذلك، أصللر ا الع ن  دا البل اي  الم م  ال  ل تعتم  بشللزا دتاان  ضلى لللخ المياه الجو ية دا هرقاي 
فراط في الاسللللللللتخراا ضلى ن ا  المياه الجو ية لتلبية ال لب المتاان  ضلى المياهو  ق  أدي هذه الممارسللللللللة الشللللللللا عة الى اإ

يفظهر ت لملهم لبياناي الأقمار الصلنايية أم المناهد التي تعاني دا رر   الجاا  ضلى دتلتوى العالم تتوسلع ا م ع   اسل
بمنما تتقلص المناهد الرهرة في الوقا ناتلللللللمو  في دعر  تتللللللللي  ال لللللللو     كا ضام 2.كملودتر دربع  831600ب والي  

%  68الجو ية في سيا  الجاا  اإقليمي، أشار المؤلاوم الى أم استناا  هرقة المياه الجو ية دثّا ضلى أهمية لخ المياه 
 .2002دا اجمالي فق ام المياه العذبة دنذ ضام 

تبما أم دجموع الادلاح الذا رة في ضمناي دياه الابار تجا ز بع لللللللللها ال   د المتلللللللللموح بها هرقا للمواصلللللللللااي اللمبية بل  
نرجع التلللللبب الى  ت اخا دياه الر ر أ  لكثرة التلللللراق في المن قة    أدا   A4)في العمناي )   40Mg/Lو3814أقصلللللاها  

صللرم دا يق    بزثرة في المياه الجو ية  هتواج   في المياه  لذلك فأم  ضنصللر كيميا ي  يعتبرالذي  لالوران     يما يخص ت لما 
د لة حول   25دلموم شللللللللخص، دا بما   200راي الى أم حوالي  تشللللللللمر التق ن  حمث  التللللللللمية ضالميًا  أهم المخاهر البمئية  

دلغم/لتر( في تعايا صلللللللللل ة   5و0 يفام  تنا ل الالوران  بزمياي صللللللللللغمرة )أقا دا  العالم، ق  يفعانوم دا التتللللللللللمم بالالوران 
 والتتمم بالالوردلغم/لتر(  5و1الأسنام دا خلال ال   دا تتوس الأسنام، بمنما ق  تفتبب التركمااي العالية )أكثر دا 

mailto:abdalbasetkhmalj@gmail.com
mailto:Fouzialtomi72@gmail.com
https://www.un-igrac.org/ar/why-groundwater/topics/climate-change-groundwater/
https://www.un-igrac.org/ar/why-groundwater/topics/climate-change-groundwater/
https://www.un-igrac.org/ar/why-groundwater/topics/climate-change-groundwater/
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 و الص يةالمخاهر  -الجو ية  مياهال -الالوران   الكلماي الماتاحية:
 المقدمة 

ع  المياه الجو ية دخا ناً حموياً للمياه العذبة  دص راً ر يتياً للشرب  الري في العالم،  تفعتبر جا اً أساسياً دا د رة المياه ت
الأد ار  تعود للت م ضبر المنابيع أ  ا بار،  هي دورد ثمما نت لب ادارة دتت ادة ل مانتم  ال بيعية، حمث تتغذى دا دياه  

   رقاي المياه الجو يةفي هرقاي ت ا س م الأر  تفعر  ب ج اتو  ت دا الاستناا   التلوث
المياه العذبة هي أغلى سلعة في العالم، لكنها نادرة بشزا دتاان  ا م في دناهد تفه د فمها اد اداي المياه العذبةو  يعود ف

أدى ذلك الى تغممر جذري في أنماط ه ول الأد ار  الترخر  ي  غمر المناخة تالى ح  كبمر الى الأنش ة الرشري  هذا الته ن 
المياه الجو ية دا هرقاي    العالميةو  نتيجةً لذلك، أصر ا الع ن  دا البل اي  الم م  ال  ل تعتم  بشزا دتاان  ضلى لخ
ع  الاستخراا ضلى ن ا   اس  المياه الجو ية لتلبية ال لب المتاان  ضلى المياهو  ق  أدي هذه الممارسة الشا عة الى اإفراط في

يفظهر ت لملهم لبياناي الأقمار الصنايية أم المناهد التي تعاني دا رر   الجاا  ضلى دتتوى العالم تتوسع ا م ب والي  
بمنما تتقلص المناهد الرهرة في الوقا ناتمو  في دعر  تتلي  ال و  ضلى أهمية    كا ضام 2.كملودتر دربع  831600

% دا اجمالي  68لخ المياه الجو ية في سيا  الجاا  اإقليمي، أشار المؤلاوم الى أم استناا  هرقة المياه الجو ية دثّا  
 .2002فق ام المياه العذبة دنذ ضام  

ه ول  دع ل   انخاا   دع    بتبب الاستناا  المارط دا ن رة حادة في المياه الجو ية رغم  فرتها الظاهرية،  تعانيلمبيا    
نتج ضا تااضا  ن   ة  أح  ضناصر التلوثاان  الالوران  في المياه الجو يت يشزا    في المياه الجو ية    التلوث   تاان   الأد ار
،  تغمر هبيعة المياه (pH) ارتااع القلوية ،  تاداد باعا المناق الجا ، ال رارة،  رع الصخور  المعادم الغنية بالالو المياه د

 (Fluorosis) تتمم الالوري  الجو ية ن و الصودنوم، الى جانب أنش ة بشرية كالاراضة  التع نا، دتبرة دشاكا ص ية كالل
 للت زم  التنقيةو  ضن  تجا ز ال   د ا دنة للشرب، دما نت لب حلولاً 

 مشكلة الدراسة  - 1
    دشزلة ال راسة الى ض ة تتاؤلاي:ا أم تتاغ يمز

ا بعض العناصر الذا رة في المياه ضلى نوع   تركم  نويية المياه الجو ية   ن    تضلى  تجوية الصخور  ها يعتم  تأثمر   و1
 ؟ وال راسة   المن قةب الجو ية

 في المياه الجو يةو؟  الالوران  دتتوياي تركما دا هي المخاهر الص ية لارتااع و2
 ها التركمب الكيميا ي ال بيعي للمياه الجو ية، نؤدي الى تغمراي في جودة المياه ؟  و3
 ياه الجو ية و؟ تتوياي ا دنة للالوران  في المدا هي الم و4
   أهمية الدراسة  -2
 ت هور جودة دياه الجو يةوضلى ايجاد ال لول العلمية الممزنة  التي دا شأنها تقلا دا دع لاي  الر ث تكما أهمية  -1
 دعرفة بالمن قة  دعرفة الأسراب الر يتية التي تتبب زيادة هذه الملوثاي في دياه الجو ية  الى    تكما أهمية الر ث -2

 كيفية التعادا دعها 
البمئة دا دشاكا تلوث دياه الجو ية بمياه صر  الص ي  الابار    في ت قمد التوازم بما احتياجاي الرشر   حماية  -3

 ل راسةو التودا  بمن قة ا
 أهداف الدراسة   -3
 ته   دراسة قياس ضنصر الالوران  في دياه ا بار الجو ية دع اجرا  ت الما لعناصر اخرى في المياه   و1
 ته   ال راسة الى ت  ن  أداكا تلوث المياه الجو ية  قياس تأثمرها ضلى الخواص الامايا ية  الكيما ية لمن قة ال راسة    و2

https://www.google.com/search?q=%D8%B7%D8%A8%D9%82%D8%A7%D8%AA+%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87+%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A9&oq=%D9%85%D9%82%D8%AF%D9%85%D8%A9+%D8%B9%D9%86+%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87+%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A9&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIKCAEQABiABBiiBDIHCAIQABjvBTIHCAMQABjvBdIBCjEyMTk1ajBqMTWoAgiwAgHxBfDOV1VZi7nj&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfAT_--eVfZ08olOMJdT3jPKtrfrDB_KFaKBcehYNYiRqo202OdPhSuOIuVC1h7qBYmSbYIA9MU3_UQWWSnc5WedozpkkXetK7joUiNcGsXcwsFdsmN13B1oztST0brU9ftT7wEfpqu-OpM7-eBSSEj1uZLZyeq_p36b13X9pj4PptM&csui=3&ved=2ahUKEwiQg5Cw_JuSAxW8MfsDHT0GDqgQgK4QegQIAxAB
https://www.un-igrac.org/ar/why-groundwater/topics/climate-change-groundwater/
https://www.google.com/search?q=%D8%AA%D8%B3%D9%85%D9%85+%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%8A&oq=%D8%AA%D8%B2%D8%A7%D9%8A%D8%AF+%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%84%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%8A%D8%AF+%D9%81%D9%8A+%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87+%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A9&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOTIHCAEQIRigAdIBCjE1Mzg1ajBqMTWoAgiwAgHxBTLxrlWPvx3a&sourceid=chrome&ie=UTF-8&mstk=AUtExfA7504HfQ9fSCck_sdzbtVoBvqvtrRupIcRHkl57pPgAKRKhEWYKiYluntNNAH4t-padKnq2W4cyobZCi9v0iKdzmTZpiCa7YE_hcaYnRiEZ_Pd70kZrFyolkEJjdnF4P5sjphGJrro6GJ-mhFD8y6koDY2wmDt11qita_BC1yPmTPCaIlTKMhfgjqoS3k34WssfBoZdL8I4w5NZ_xJMShwz8L8TwobO9IXKrJWCMp4iiavCHlxp4s1uxSR_57pcVJwCZ4psTP1GWUpSOL5f_JT&csui=3&ved=2ahUKEwiE_5aX_5uSAxXhTKQEHQekEicQgK4QegQIARAC
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ضلي البمئة الم ي ة نتبني دنهجية ضلمية تشما جمع العمناي ته   هذه ال راسة ضلي فهم   تقميم تأثمر الملوثاي   و3
 المم انية  الت لما المخبري   دراسة التأثمراي البمئية   الص ية و 

 موقع الدراسة  -4
غربي  التي تقع ضلى الجا  ال  ضمناي دا دياه أبار الجو ية بم ننة  ضشرة  تم دا خلالها أخ     العجيلات  بل ية أفجريا ال راسة في  
 دعرفة  أثاره البمئية  ضلى التربة  في دياه الجو ية  لتق نر ضنصر فلوران    لما ن ا  سها الجاارة   ذلك  دا ساحا الغربي  

  النراي  ضلى التنوع البمولوجي للمن قةوو 
 طرق الدراسة -5

كما هو دولم    (GPS) لميتم جمع ضمناي المياه الجو ية تم ت  ن  دواقع أخذ العمناي بمتاض ة نظام ت  ن  المواقع العا
كما ضمنة  10 صلا الى ن و    العجيلاتفي ضبواي بلاستيزية بشزا ضشوا ي دا بل ية  ( تم جمع العمناي    1في الشزا )  
  م   تم الكشف ضا العناصر الكيميا ية في دعادا  الت الما 2025  نوفمبر(  كانا فترة تجميع العمناي في شهر  1بالج  ل )

 دا تم تخايا   تم استخ ام  ر  ترشيم لاخترار ضمناي المياهبالمركا الت يم لت الما البمئية  ت لما ضنصر فلوران    حمث  
دا دا حمض النمتريك دا ال رجة العنصرية    2درجة دئويةو تما الافة    5- 4درجة حرارة    العمناي في دختبر كيميا ي ضن 

المع نية بالمعلماي  الخاصة  العمناي  الهم ر جمني  الى  الرقم  في   لل صول ضلى  دترقًا  العمناي  ترشيم  تم  الت ميض  بع  
دعلمة لجودة المياه الجو ية   فقًا ل ر  الاخترار القياسية    10اجمالي  المختبر إجرا  الت لما في ال راسة ال الية، تم ت لما  

   المواد الصلرة الذا رة الكلية Conductivity) (EC)(  التوصما الكهربا ي)PHفي المختبر دثا تركما أنوم الهم ر جما )
(TDS)( التي نتم ت  ن ها بواس ة جهاز د مول دقياس الرقم الهم ر جمني DR3900لقياس  ) EC   لقياس  TDS   في

   ( Fluoride) الموقع  لت لما  الالوري 
 ( يوضح الموقع الجغرافي لعينات مياه ابار الجوفية في منطقة العجيلات1جدول )

 الدراسات السابقة   -6
 ذلك  –تلوث المياه الجو ية بالالوران ،  تأثمراتم،  تقنياي دعالجتم الم تملة     - دونيزا يادا   -دراسة جور داتا سمن    -1

هذه ال راسة تراكما المتاان  للالوران   خ ورة سممتم  هبيعتم الثابتة  تراكمم البمولوجي الى الما    تنا لا   2021سمة  
دا يجعا الما  غمر صالم  غمر درغوب  يم لأغرا  الشرب   يرجع تركما الالوران  في المياه الجو ية الى هرقاي 

الجمولوجية  تااض للالوران   العوادا  ال ادلة  الجو ية  ت ا المياه  الملوثاي  التجوية  تترب  الأنوني  دع ل  الترادل  ا 
الت  يةو ق  نؤدي التعر  لتركمااي ضالية دا الالوران  الى التتمم بالالور، باإلافة الى التأثمر ضلى الجهاز البولي  

وران  أكثر خ ورة في الرشري  الجهاز الكلوي  الجهاز الصما   ال داغ  الجهاز التناسليو تفع  دشزلة المياه الملوثة بالال

 الموقع الجغرافي  العمر  العمد  ردا البئر  روم

1 BR21 30 3891119و12 14 مE 327521281وN 
2 BR22 40 3874769و12 16 مE N32.7521098 
3 BR23 70 15 م E12.3877951 N32.7562031 
4 BR24 50 386695و12 14 مE    32753939وN 
5 BR25 80 3754311و12 15 مE 327396499وN 
6 BR26 48 3877931و12 30 مE 327563841وN 
7 BR27 58 3874769و12 6 مE 325721089وN 
8 BR28 68 3864878و12 14 مE 327532030وN 
9 BR29 69 3838281و12 8 مE 327528240وN 
10 BR30 53 3944071و12 7 مE 327526309وN 
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الهن  دقارنة بال  ل ا سموية الأخرىو دعظم الولاياي الهن ية التي تواجم دشزلة تلوث الالوران  الأضلى هي دناهد قاحلة  
  شرم قاحلة و 

  استه فا  2024لتنة    تق نر نترة الالوران  للمياه الجو ية في د ننة صبراتم  –دراسة ناصر دولود ضب  التلام  أخر م   -2
كملودتر في   20ال راسة تق نر نترة الالوران  في المياه الجو ية لمن قة دمت  دا ساحا شمالا الى دن قة ضقار بمتافة  

الالوران     39صبراتم  أخ ي   النتا ج اختلا  في قيمة ضنصر  ضمنة دوزضة بشزا ضشوا ي  بأضما  دختلاة أرهري 
تقع  لما ال   د المتموح بها المواصااي القياساي اللمبية فهي صال ة كمياه ضمنة    19بعض العمناي  صلا الى  

غمر صال ة للاستعمال الرشري  خاصة لأغرا     Mg/l  5و1العمنة المترقية تجا زها الى أكثر    20لشرب  أرهري  
 الشرب  ذلك لأرتااع نترة الالوران  بها و

الالوري  المياه الجو ية دراسة است لايية في الجمولوجيا البمئية   در  الانتمام  –دراسة أسادة أحم   ابو لب ة  أخر م   -3
تتت لع هذه ال راسة، دا دنظور جمو بمئي   2016   2015 الص ة في دناهد الشمال الغربي دا لمبيا  خلال الاترة

الالور  الانتمام  الالور،  نشو  در   بعنصر  الجو ية  المياه  تلوث  الى  أدي  التي  العوادا  الظر    في ص ي،  ي 
دجتمعاي المناهد الشمالية الغربية دا لمبياو صمما دنهجية الر ث ضلى أساس دايج دا ثلاثة أنواع،  هي: المنهج 
ال راسة؛   دن قة  تتشابم رر فها دع  ضالمية  بمناهد  الادا  دقارنتها  ضبر  الظاهرة  ت ور  تترع  نتيم  الذي  التاريخي، 

ضلى الأر  ت ضم ضملية الت لما؛  المنهج الوصاي، لتمثما  تاتمر     المنهج المت ي ب ريقة الاستبيام، لتوثمد أدلة
البياناي المجموضة لما قالب دوجم ن و توصيف المتغمراي  تاتمر العلاقاي ذاي الارتراط بهذه الظاهرةو بمنا نتا ج  

ذا المر   تاشيم ال راسة أم هناك دجموضة ضوادا هبيعية  أخرى بشرية تت اخا  يما بمنها  لها د ر بارز في نشو  ه
 بالمن قةو 

 المياه الجوفية تركيبة تأثير البناء الجيولوجي على
المياه الجو ية في سها الجاارة دا خلال البنا  الجمولوجي ضلى دتتوى  الت زم في هبيعة الصخور التي ت  د   نؤثر 
تتكوم الصخور   . إضادة تغذنتها  تخاينهادتادية  خصا ص خااناي المياه الجو ية، دما نؤثر ضلى سرضة تترب المياه  

في التها دا هرقاي دتع دة ذاي نااذية دتراننة، دما نؤدي الى تكويا أحوا   دتتودضاي جو ية ت  د دتتوى المياه  
ة النااذية  المتادية ف نوضمتم،   جود هرقاي صخرية غمر دناذة يتاهم في رفع دنتوب المياه الجو ية في دناهد دعمن

عة الصخور ضلى د ى سهولة حركة المياه فمهاو الصخور ذاي المتادية العالية دثا ال جر الجمري تتمم بت فد  تؤثر هبي
  .أكبر للمياه، بمنما الصخور غمر المناذة دثا ال ما تقلا دا ت فقها
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 (1شكل )

 
 ( منطقة الدراسة 2شكل )

 
 في زيادة تركيز الفلورايد في المياه الجوفيه   لمصدر البشري ا 
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ق  تؤدي العوادا الرشرية الى رفع دتتوى الالوران  في المياه الجو ية، دثا استخ ام الأسم ة الاوسااتية الم توية ضلى الالوران ،  
ان  أيً ا بتبب احترا   كما ق  ي  ث تلوث الالور  ةبم اي الأضشاب،  المبم اي ال شري دبم اي القوار ،  دواد الترخمر،  د

 تفنتج الأنش ة الرشرية،   الا م،  الرداد المت انر،  انرعاثاي جايئاي الالوران  دا صناضاي الصلب  الألمنموم  الاجاا  البلاط
، الالوران  بشزا ضام  دثا احترا  الا م،  الاستخ ام المزثف للأسم ة الم توية ضلى الاوسااي في الاراضة،  صناضة الأسمنا

وم،  تف لد صناضاي دثا تصنيع أشراه الموصلاي،  د  اي ال اقة التي تعما بالا م،  دصاهر الألودنم رى ح  كبمال
  بالمقارنة دع المياه ال بيعية،   دياه صر  ص ي غنية بالالوران 

 خصائص الطبيعية المياه   -أولًا 
الرشري  الصناضي  أغرا  الري،  ام تلوثها باعا النشاهاي الصنايية  الرشرية نت لب   تتع د استخ اداي المياه في ن ا 

الت  ية المياه  الى  جود  تاتقر  التي  المناهد  في  ج يا، لاسيما  اهتمادا  جا      دنا  ل  لذا  الالوران   ت لما  الر ث  ضنصر 
(  دا ثم  1كما دولم في الشزا التابد رقم )  العجيلاتبل ية  الجو ية في  ابار  المياه     الخصا ص الكيما ية الاخرى في  

نت لب ( نولم ض دا العمناي دا الابار الجو ية  ت  ن  اح اثياي كا ابار   2تق نر د توى ضنصر فلوران   في الج  ل رقم ) 
واص  دناسمبها،  ضمناتها المختبرية  دراسة الخدنا دراسة كمياتها  اتجاهاي التغمر في خصا صها  دتبراتها خلال ت لما  

 والامايا ية  الكيميا ية لها
 (خصائص الكيميائية لعينات مياه الابار الجوفية 2جدول )

 

 ( TDSالاملاح الذائبة )  -1\
لمياه الشرب دثا ال عم  العترة   المما الى تكويا القشور  بالرغم دا ض م    ال بيعية  ثر ضلى الصاايؤ ت  رةالادلاح الذا 

لمجموع المواد  درتاعة   جود دلما ضلى ح  ي تااضلاي فتمولوجية لارة ل ى الأشخاص الذنا يشربوم دياه بها دتتوياي  
تكوم    الادلاح الكلية الذا رة  ( المياه ذاي الم توي العالي داWHO1997)/ لتر     ليجرامد1000تاي  ضا    رةالصلرة الذا 

ذلك    أقا استتاغة للمتتهلك  هرعا لنوع الملم الموجود في الما  ي  ث دا دذا  لاذع في حالة أدلاح الكبريتاي  يظهر
نوج  دلما   لا  دجم/لتر  يع ي دذا  دالم    250دجم /لتر  تركما الكلوري اي اكثر    400- 300ضن  دتتوى أضلى دا  
دجم / لتر   يب   ام نتا ج بعض ال راساي   1200في حالة المياه التي بها ادلاح  دذابة اكثر دا    ضلي  جود الرار ص ية

 العينات  ر.م
TDS PH Ec k Ca FLUORIDE 
Unit Mg/L  s/cmµ Mg/L Mg/L Mg/L 

1 A1 291821و2 8و87 456و4 00و4560 28و7 40و 
2 A2 350782و1 5و102 641و4 00و5480 50و7 20و 
3 A3 205404و2 7و80 198و3 00و3210 92و7 40و 
4 A4 381497و1 6و108 020و3 00و5960 76و7 40و 
5 A5 202857و1 7و82 610و2 00و3170 77و7 80و 
6 A6 367398و1 6و106 950و2 00و5740 23و7 60و 
7 A7 264339و2 3و92 440و2 00و4130 62و7 20و 
8 A8 33922.03 4و103 395و2 00و5300 63و7 00و 
9 A9 30721.90 2و100 605و4 00و4800 58و7 00و 

10 A10 16061.75 1و71 741و3 00و2510 67و7 40و 
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ة في دياه الشرب يمزا ام يزوم لها آثار ص ية دام ة  كذلك فإم المياه ذاي المتتوى المنخاض  رأرهري ام أدلاح الذا 
 دا الادلاح المذابة غمر دتت رة للشرب

 
 

 ( TDS)لاح الذا رة ( نولم د توى الاد3شزا )

 
 ( PH) الاس الهم ر جمنمى  - 2

الرقم أ  الاس الهم ر جمني هو دقياس للتوازم ال م ي  القلوي الذي ت ققم دختلف المركراي المذابة في الما   نلاحظ أم  
القاض ي ي توي ضلى انوناي دا     الما   الهم ر كتم  الما  ال اد ي  ي توي ضلى انوناي دا الهم ر جما أضلى دا انوناي  

اني اكتم  الكربوم يتبب ثذا الاس هي المتبراي في ذلك حمث نج  ام   الذي نت زم في ه  الهم ر كتم الهم ر جما اقا دا  
ال مولة للمياه  نج  ام البيزربوناي  الكربوناي يتبرا القاض ية  للمياه  توج  دتبراي أخرى دؤثرة ضلى الرقم الهم ر جمني  

 الهم ر جمني هذا  يتغمر الرقم    45و0بمق ار    الهم ر جمنيم ي  ث انخاا  في الرقم    25حمث ضن دا ترتاع ال رارة اضلي دا  
 بق ر دا نوثر الرقم الهم ر جمني ضلى    الهم ر جمنيتخاض الرقم    ضادة دا  هب رجة كبمرة أثنا  دعالجة المياه فعملية الكلور 

دراشر    كما يمزا القول بأم لم تأثمر غمر  الأخرى ال ارة    الكا ناي   دختلف العلمياي في المياه  التي تتهم في ازالة الجراثيم  
  أرهري النتا ج في الج  ل التابد أم الاس الهم ر جمني لما ال   د المتموح بمها للمواصااي اللمبية و ضلى الص ة 
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 ( 2بحسب بيانات جدول )  PH( يوضح مقدار 6شكل رقم )

 
ضن دا نرتاع الرقم الهم ر جمني تكتتب دياه الشرب هعما لاذضا  تاداد كذلك كثافة اللوم  ضن دا ننخاض الرقم الهم ر جمني 
نوثر ضلى تآكا المعادم المتبرة للتمية دثا دع م الرصاص  لا توج  ضلاقم دراشرة بما الرقم الهم ر جمني لمياه الشرب 

 شر ضلى الص ة العادة  ام كانا العلاقة تخص جوانب دتع دة لجودة المياه ودرا ص ة اإنتام  لكا لم تأثمر غمر 
 (Ecالموصلية الكهربائية  )  -3

هي دجموع دا ت تويم المياه دا الادلاح الذا رة  تقاس بجهاز خاص يعر  باسم جهاز  قياس    -الموصلية الكهربا ية  :
ضلى حقيقة ام الما  اكثر قابلية ضلى توصما التيار الكهربا ي كلما زاد تركما   (   يعتم Ecmeterالموصلية الكهربا ية)

(  ال   د المتموح بها في المواصااي اللمبية للموصلية  Siemens)  /Meterالادلاح  يم  ح ه قياس الموصلية هي التيممنا  
 ديزر  سيممنا /سم   800الكهربا ية 

 (Ec)( يوضح قياس الموصلة الكهربائية 7شكل )

 
 (: Ca(  الكالتموم )Kالبوتاسموم ) -  -4
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 يع  الكالتموم  البوتاسموم دا العناصر المهم في دياه الشرب  يت زم في تركماها في المياه في العادة نوع الصخور الموجودة  
في البئر  أرهري ال راسة دا ناحية ضنصر الكالتموم أم جميع الأبار لما ال   د المتموح  بم  فقاً الموصااي اللمبية  

دلجرام /لتر(  دا ناحية ضنصر البوتاسموم فق  كام أي اً لما ال   د اللمبية المعمول   200 التي تنص الا نتجا ز ال   )
 دلجرام / لتر( ك   أقصى  ق  بلغا النترة في جميع الأبار أقا دا ذلك و  40بم  هي ) 

 (2بحسب بيانات جدول ) (Kالبوتاسموم ) ( يوضح مقدار8شكل رقم )

 
 (2بحسب بيانات جدول ) Ca الكالسيوم ( يوضح مقدار9شكل رقم )

 
 ضنصر الالوران   - 4

تركماه فالتركمااي المنخا ة دام ة للوقاية دا تتوس الأسنام، بمنما تؤدي    ضلى   نتوقف تأثمر الالوران  في المياه الجو ية
الهيزا العظمي بالالور، باإلافة الى   التركمااي المرتاعة الى دشاكا ص ية خ مرة دثا تتمم الأسنام بالالور،  تتمم 

تلوث بمئي،  يمزا دعالجة المياه إزالة  تنشأ هذه المشزلة دا ضوادا جمولوجية    .التأثمر ضلى الغ ة ال رقية  ال داغ  الكلى
 ةوالالوران  الاا   باستخ ام تقنياي دختلا

الموارد ال بيعية  الملوثاي الصنايية المصنعة هي المصادر الر يتية للالوران  الاا   في البمئةو ي ا  الالوران  بشزا هبيعي 
بالالوران   التربة التي نتااضا دعها الما و  بتبب ت هور  الى المياه الجو ية  الت  ية ضا هريد الصخور ال بيعية الغنية  
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  أ  ترشيم الصخور ال ادلة للالوران  أثنا  تترب الما  الى الأر ، تصرم المياه الجو ية أكثر تلوثًا دا المياه الت  ية 
الأد  كلها دتغمراي دع ل الترخر  هول الوقا الذي تق يم المياه في دناهد هرقة المياه الجو ية  الري المزثف  هويا  

 الالوران  الم افة الى المياه الجو يةو يظهر تركما الالور في بعض الصخور المع نية و  يعتبر الالورتؤثر ضلى كمية  
(F2 ) غاز ثنا ي الذرة دخ ر اللوم،  نظرًا ل بيعتم ش ن ة التااضا، نادرًا دا نوج  في شزلم الغازي النقي الا في ض د  هو

 واي الصناييةقلما دا العملي
 كمية الفلورايد في أبار  ( يوضح8شكل )

 
( بمنما تركما الالوران  حتب ال   د  mg/L  1و0  –  5و0  ب تب ال   د اللمبية المتموح بها لتركما الالوران   يقع بما)

 -A7 -(A8الم ر سة )(  دا العمناي دياه الابار  5mg/Lو1( الماي  ضا)WHOالمتموح بها بمنظمة الص ة العالمية)
A3-A1  (  الالوري التوالي    03و2  –  04و2  -21و2- 39و2كأضلى دتتوى تركما  المياه   التااضق  نرجع سبب    ( ضلى 
دما نؤدي الالوري      في زيادة التركماالص ي نتتبب  التلوث بمياه الصر   أ     المعادم ال ادلة للالوري  في الصخور بالجو ية  
دا   بمنما تقع العمناي الاخرى  ،  تاداد ح تم في المياه الجو ية ذاي القلوية العاليةالالور )تالور الأسنام  العظام(الى تتمم 

اللمبية   المواصااي  المتموح بم في  ال    التابد لكنها تجا زي  أقا تركمااَ كما في الشزا  الص ة      الابار تكوم  دنظمة 
   و ( WHOالعالمية)

 الخلاصة  
تبما أم دجموع الادلاح الذا رة في ضمناي دياه الابار تجا ز بع ها ال   د المتموح بها هرقا  دا ضر  النتا ج التابقة  

أ  لكثرة التراق  نرجع التبب الى  ت اخا دياه الر ر    A)4في العمناي )  3814L  g/Mو40للمواصااي اللمبية بل  أقصاها  
بزثرة في المياه    هتواج   فأم لذلك    في المياه   ضنصر كيميا ي  يعتبرالذي  لالوران     ت لما   يما يخص   أدا  في المن قة    

دلموم شخص، دا    200تشمر التق نراي الى أم حوالي  حمث     التمية ضالميًا  صرم دا أهم المخاهر البمئية  يق     الجو ية
دلغم/لتر( في   5و0صغمرة )أقا دا  يفام  تنا ل الالوران  بزمياي  د لة حول العالم، ق  يفعانوم دا التتمم بالالوران  25بما 

دلغم/لتر( التتمم   5و1تعايا ص ة الأسنام دا خلال ال   دا تتوس الأسنام، بمنما ق  تفتبب التركمااي العالية )أكثر دا  
 وبالالور
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ضا دع ل تاي  فمها    أم نترة الالوران   العجيلاتدن قة    دياه    باراالمأخوذة ضشوا يا دا    العمناي    بعض  في  أ ل نا     
ضوادا التجوية  تترب المعادم ال ادلة للالوران   الى    تلوث المياه الجو ية بالالوران   ،  ق  ضفايا الأسراب الىالمتموح بم  

 دا المتوقع ارتااع نترة الالوران  في المياه الجو ية دا دياه بيزربوناي الصودنوم،  هي دياه تعاني  دا الصخور  الر اسب  
نرتر  تعر  اإنتام للالوران       .(CaF2)كما تفتاض  قلوية الما  ضلى استخلاص الالوران  دا الالوريا   الكالتمومدا نقص  

د ة الاستهلاك،   دناق المن قةو في المناخاي المعت لة ال افئة حمث يزوم استهلاك     تركما الالوران  في دياه الشرب،  بل
استهلاك الالوران و تتوفر بالاعا  رضاي التعر  للالوران  بناً  ضلى دتوس   المياه أكبر في فصا الصيف ، يجب تع نا ج

 واجرا اي دتنوضة  فعّالة دا حمث التكلاة  بتي ة إزالة الالوران  دا المياه
 المراجع 
سورية،    -جادعة ددشد-دها ال اصراني، دلك الجرة " دراسة هرا د ناع الالوران  دا دياه الشرب " كلية العلوم  -1

 ( 22دجلة جادعة ددشد للعلوم الاساسية، المجل ) 
 و  2008 للاا ص ارلاالمعرأة ا دياه الشرب2008المركا الوهني للمواصااي   المعانمر القياسية لمبيا ، -2
 جادعة الاا ية  –كلية ا داب  –تلوث المياه الجو ية  آثارها في دن قة الاا ية  -دو لملى ابو القاسم زان   -3
دراسة بعض الخصا ص الكيميا ية   الرزتر لوجية للمياه الجو ية    –أبوبزر احم  الشريف    –كريمة دتعود دعمو    -4

 دجلة جادعة سبها للعلوم الر ثية  الت بيقيةو –س  هرابل –  د ى صلاحمتها للشرب بمن قة قرجي  الشارع الغربي 
مرض الانسمام الفلوري والمياه الجوفية دراسة استطلاعية في الجيولوجيا    –أسادة أحم   ابو لب ة  أخر م  أو   -5

 و  البيئية والصحة في مناطق الشمال الغربي من ليبيا
قمة ، سع  خلما القايري ، دنشوراي دركا  فت ي الهرام ، كتاب التاحا اللمبي ، ت رير الهادي دص اى أبو ل -6

 الر وث الاستشاريةو
 تلوث المياه الجوفية بالفلورايد، وتأثيراته، وتقنيات معالجته المحتملة   -دونيزا يادا    - جور داتا سمن   -7
تق نر تراكما الالوران  في دياه الابار  دياه الت لية في دناهد  –دتعود النوي ي ضلي  –جمال د م  جلال  -8

 لمبياو  –جادعة الانتام  –دتارقة دا الجبا الغربي 
تقميم جودة المياه في ضمناي دا ابار المياه الجو ية التابعة  –ابراهيم د م  العصا ي  - ضا شة فتم الله ابو حجر -9

 و 2024ديتمبر  16صراتم الع د  لم ننة دصراتم دجلة جادعة د
د م  ضمار القالى  آخر م ، الهمئة العادة للمياه ، حصر دصادر دياه الشرب بالشعبياي الوقعة في المن قة  -10

 والغربية ، هرابلس
أثر العوادا ال بيعية في ت اخا دياه الر ر بمن قة تاجورا  دجلة كلية     -دو صالم بشمر ضب  العالي الما غي -11
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