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 الملخص

يهدف  ذد ا الث دل  لر سراسددددددددددددددة ات للدت تد علر التئدار المترسس الر ساا ر المقداامدة االم     م   لال  ه  
السددددددددددددددلول الصهرعددا غ لصددت ان ددددددددددددددر انددف ترلر الترسس ات للددت العلا ددة  ل  التئددار اال ولتئددة ا اايددة ال ور 

 الت     غ استجابة الفا رة. االمعاا ة  مع   را  سار الترسس  غ

ااتمف ذ ا الث ل الر الت للت النظري القا   الر القوانل  الأسدداسددئة للفاا ر الصهرعا ئة   ددا ة  لر سراسددة 
 تجريبئة املئة باستخفام م فر تئار مترسس اأجهزة قئاس مناسثة.

القراءات العملئدة اأ  العلا دة  ل   أظهرت النتدا   حدددددددددددددد دة القوانل  االدت بمقدارندة ال سددددددددددددددابدات النظريدة مع 
 المعاا ة السعوية االترسس ذغ الا ة ا سئة )غلر   ئة(.

 اك لت الممانعة الصلئة ا اايا ال ور للجهف االتئار تت عر  ترلر الترسس.

 اأ  الم    يؤسي ساراً حاسماً  غ ت فيف السلول الترسسي للفا رة.

 ]3-1 بئقات الترشئح االتو لت امعالجة الإشارات ] غ ت RC مما ي سر الاستخفام الواسع لفاا ر

   المقدمة  -1

يعف التئار المترسس الش ت الأك ر شلوااً لل ا ة الصهرعا ئة  غ الأنظمة ال في ة نظراً لسهولة نقله ات ويله 

 . [1] االت    فئه 
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ااتماس بعض العناحر م ت  اتختل  استجابة الفاا ر الصهرعا ئة للتئار المترسس ا  التئار المستمر نتئجة  

 .الم   ات الر الترسس 

تعتبر ساا ر المقاامة االم    م  أبسط الفاا ر التغ تظهر ذ ا السلول الفينامئ غ حلل يجمع ذ ا النوع  

م  الفاا ر  ل  ان ر يبفس ال ا ة اان ر يخزنها مؤ تاً مما يؤسي  لر ظهور  رق طور  ل  الجهف االتئار  

 ]3  2]ترسس اترلر المعاا ة مع ال

مع القراءات  RC تهف  ذ ه الفراسة  لر ح ة القوانل  امقارنة ال سابات النظرية لفاا ر التئار المترسس 

 العملئة التغ ت  لنا اللها نتئجة  جراء التجرعة املئاً  غ المعمت  ات للت ت علر التئار المترسس الر ساا ر

RC     السلولاعئا  الأسس الريا ئة اال لزيا ئة التغ ت. 

 الأساس النظري للتيار المتردد -2

 التمثيل الرياضي للتيار المتردد (2.1)

 :يمكن تمثيل التيار المتردد الجيبي بالعلاقة التالية :

𝑖(𝑡) = 𝐼𝑚 sin(𝑤𝑡) → (1) 

و   (𝐼𝑚)حيث  للتيار،  العظمى  𝑤القيمة  = 2𝜋𝑓  التمثيل ويستخدم هذا  الزاوي.  التردد  هو 

 .    ]3]لتحليل الدوائر الخطية في حالة الاستقرار 

 :سلوك المقاومة في دائرة التيار المتردد (2.2)

 :في حالة وجود مقاومة نقية فقط يرتبط الجهد بالتيار بعلاقة خطية وفق قانون أوم

𝑣(𝑡) = 𝑅𝑖(𝑡) → (2 ) 

  ]1الجهد والتيار إذ تبُدد الطاقة بالكامل على شكل حرارة ]ولا يظهر أي فرق طور بين 

 :سلوك المكثف في دائرة التيار المتردد (2.3) 
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 :يعتمد التيار المار في المكثف على معدل تغير الجهد ويعطى بالعلاقة

 

 

، وهو ما يعكس الطبيعة التخزينية  °90الجهد بزاوية طور مقدارها    وفي هذه الحالة يتقدم التيار

 ]2، 4]للمكثف  

 (RC) تحليل دائرة المقاومة والمكثف-3

 :المعاوقة الكهربائية  المفاعلة السعوية و (3.1)

 :تعرف المفاعلة السعوية للمكثف بالعلاقة

 

 

 :وتعطى بالعلاقةالمتسلسلة عن المقاومة الفعلية لمرور التيار   RC وتعبر المعاوقة الكلية لدائرة

 

التيار  دوائر  تحليل  في  الأساس  العلاقة  هذه  تمثل  حيث 

 ]1، 3المتردد ]

 :RC شدة التيار في دائرة (3.2)

 :يمكن حساب شدة التيار الفعالة في الدائرة باستخدام العلاقة

 

 

  ]2وتظهر هذه المعادلة اعتماد شدة التيار على التردد من خلال المفاعلة السعوية ]

  :فرق الجهد بين الطور والتيار  3.3

 :من العلاقة RC يحدد فرق الطور في دائرة
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 [3وتتناقص هذه الزاوية مع زيادة التردد ]    ويكون التيار متقدماً على الجهد بزاوية 

      :RC تأثير التردد على سلوك دائرة -4

 مما يقلت م  شفة التئار المار  غ الفا رة.انف الترسسات المنخ ضة تصو  الم االة السعوية كبلرة 

أما انف الترسسات العالئة  تتنا ص الم االة السعوية ايزساس التئار بش ت مل وظ. تسترت ذ ه الخاحئة  غ  
التغ تسمح بمرار الإشارات اات الترسس العالغ اتمنع الإشارات منخ ضة    ت مئ  المرش ات االئة التمرير

 .]2  1الترسس ]

 التطبيقات العملية   -5

انف  جراء ذ ه التجرعة  غ المعمت كا  الهف  م   جرا ها سراسة ت علر التئار المترسس الر ساا ر الم      :
 .االمقاامة

 :وكانت الأدوات المستخدمة في هذه التجربة

 rmsV 100:مصدر تيار متردد  .1

 2Kمقاومة  .2

   Fµ 100:مكثف  .3

 .(Multimeter) أجهزة قياس للتيار والجهد .4

 .(Oscilloscope) راسم الإشارة .5

 :القوانين التي تم من خلالها حساب القراءات عمليا  

 

 

 

 

 



39

349 

 

 حيث : 

 

 

 

 

 

 :التركيب والشرح

 ( . 1نركب الدائرة كما في الشكل ) .1

 

 

 

 

 

 (    1) الشكل                                  

2.  ً   نقوم بحساب الآتي نظريا
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 :  التالينملأ الجدول 

 f

(kHz

) 

Xc

(Ω ) 

ZT

(Ω ) 

 ZT

theta

° 

 IT

(A ) 

 IT

theta

° 

VR 

 VR

theta

° 

Vc 

 Vc

theta

° 

40 
39.8

1 

39.8

6 

-

87.1

7 

2.5

1 

87.1

7 
5.02 

87.1

7 

99.8

7 
-2.83 

50 
31.8

5 

31.9

1 

-

86.4

5 

3.1

3 

86.4

5 
6.27 

86.4

5 

99.8

0 
-3.55 

60 
26.5

4 

26.6

1 

-

85.7

3 

3.7

6 

85.7

3 
7.51 

85.7

3 

99.7

2 
-4.27 

70 
22.7

5 

22.8

4 

-

85.0

2 

4.3

8 

85.0

2 
8.76 

85.0

2 

99.6

2 
-4.98 

80 
19.9

0 

20.0

0 

-

84.3

0 

5.0

0 

84.3

0 

10.0

0 

84.3

0 

99.5

0 
-5.70 

90 
17.6

9 

17.8

1 

-

83.5

9 

5.6

2 

83.5

9 

11.2

3 

83.5

9 

99.3

7 
-6.41 

100 
15.9

2 

16.0

5 

-

82.8

8 

6.2

3 

82.8

8 

12.4

6 

82.8

8 

99.2

2 
-7.12 

 (    1) الجدول  
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 : لكن بأخذ القراءات عمليا   2خطوة نقوم بتكرار ال

f(kHz ) IT(A) VR(V ) VC(V ) 

40 2.51 5.02 99.874 

50 3.135 6.271 99.803 

60 3.759 7.518 99.717 

70 4.381 8.763 99.615 

80 5.001 10.003 99.498 

90 5.619 11.238 99.367 

100 6.234 12.468 99.22 

 (   2) الجدول                                             

 .( أن القياسات العملية متطابقة مع الحسابات النظرية2نلاحظ من الجدول ) 

4.  ً  المطلوب التالي: رسم شكل الإشارة للجهد والتيار عمليا

 .. للقيام بذلك نوصل الدائرة ونأخذ القراءة من راسم الإشارة

 

 

 

 

 

 (    2) الشكل                                                
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 (  3) الشكل 

اال مراء تم ت سالة الجهف انف ن س   Hz 100الموجة باللو  الأ رق تم ت سالة التئار انفما الترسس  :ملاحظة
اس كت غ ب     راءة الموجات انف ذ ا الترسس  قط للت كلف م  ح ة ال سابات النظرية بسبب مشقة    الترسس.

 ( 3أ   جمئع القراءات نلاحظ م  الش ت ) 

 .ms 2.311نلاحظ أ  موجة التئار تسبق موجة الجهف  د  

 :لحساب زاوية الطور نستخدم القانون و 

ω =
𝜃

𝜏
→ (5) 

θ = ωτ = 2π𝑓𝑡 → 6 
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اذ ا  ريب جفاً لما استنتجناه نظرياً   (83.196) نلاحظ م  النتئجة أ  سالة الجهف تسبق سالة التئار  د
 (1 غ الجفال )

 CXوالمعاوقة السعوية  fرسم العلاقة بين التردد   -5

 

 

 

 

 

 

 100Hzرسم متجه الجهد والمعاوقة عند التردد   -6

 

 متجه الجهد                          متجه المعاوقة                  

 : الاستنتاجات 6-

يعتمف ب ورة أساسئة الر الترسس  اأ  اجوس الم    يؤسي  RCيو ح الت للت أ  السلول الصهرعا غ لفا رة  
بئقات الهنفسئة تُستخفم  غ العفيف م  الت   RC لر ترللر مل وظ  غ المعاا ة ا رق ال ور  اأ  ساا ر  

 :م ت

ساا ر   الة  ( ا    3)  .المرش ات الإلصترانئة  غ أنظمة الات الات (  2)  .ساا ر التو لت االت  لر الزمنغ
 .الضو اء امعالجة الإشارات 
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 .استنتجنا ح ة القوانل  االت بمقارنة ال سابات النظرية مع القراءات العملئة .1

أ    .2 االمقاامة  الم     ساا ر  الفا رة  نلاحظ  غ  الصلغ  غ  االتئار  االمقاامة  المل   الر  الجهف 

 .االممانعة الصلئة أيضاً تت عر  ترلر الترسس 

 .اك لت اجفنا أ   غ ساا ر الم    االمقاامة  اايا ال ور للجهف االتئار تت عر  ترلر الترسس  .3

جة الجهف اأ  اأ   غ ساا ر الم    االمقاامة  ااية ال ور لموجة التئار تسبق  ااية ال ور لمو  .4

 .(العلا ة  ل  المعاا ة السعوية االترسس ذغ الا ة ا سئة )غلر   ئة
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