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 الملخص

ومن الخواص المهمة لركام الخرسانة هي انة وسلوك هيكل الخرسانة، ثإن خواص الركام تؤثر بدرجة كبيرة على م
تدرجه الحبيبي، ولغرض الحصووووووووول على هيكل خرسوووووووواني كثير يجل كن يكون تدر، الركام مناسووووووووبا ،  تدر، حبيبا  الركام 
 عاملا  مهما   ي السوويةرة على بابلية التشووغيل للخرسووانة الةرية،  عند تحديد كمية الركام الموجودة  ي وحدة الحجم للخرسووانة

 لك يؤدى ، ندما يكون تدر، الركام مناسووووووووبا ، ب لك تكون الحاجة لكمية الماو كبل بدور ر عن بابلية التشووووووووغيل للخلية ككثتكو 
، على  لك الأساس بمنا بإجراو مسح لخمس إلي زيادة مقاومة الخرسانة الناتجة، كما يؤثر  لك على الكلفة الكلية للخرسانة

ي( وجلل بعض مصووووووووووووووادر الركام منه لدراسووووووووووووووة مدى ملا متها للاسووووووووووووووتخدام كتهي ة مناةق  ي الجبل الغربي )الغرل الليب
متةلبا  الابتصوووووادية والمقاومة علي المدع البعيد للخرسوووووانة، ومعر ة التدر، اللتحقيق  متقدمة للخرسوووووانة إ وووووا ة  لاختبارا

تدرجا  كمحاولة  ثثلاكل منةقة بل كان  كل منةقة تحوع ثلاث تدرجا  للركام ومن ثم مز، التدر، الحبيبي  ،الحبيبي لها
 . بالأخريا قارنته لمعر ة السلوك وم

 
Abstract 

The properties of aggregates greatly affect the strength and behavior of the concrete 
structure, and one of the important properties of concrete aggregates is its granularity, for the 
purpose of obtaining a dense concrete structure, it must be an appropriate gradation in the 
aggregate, gradation of aggregates is an important factor in controlling the workability of soft 
concrete. when determining the amount of aggregate present in a unite volume of concrete, 
the workability of the mixture is more than the aggregate gradation is appropriate. Thus the 
need for a mount of water is less in turn, and this leads to an increase in the resistance of 
the resulting concrete, and it also affects the total cost of concrete. On that basis, we 
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conducted a survey of five regions in the western mountains (Libyan west), we were bringing 
some sources of rubble from it, to study their suitability for use. As preparation for advanced 
tests of concrete, in addition to achieving the economic requirements and long-term strength 
of concrete, and knowing its granular gradation each region contained three gradations of 
aggregates, and then mixing the granular gradient for each region with three gradations as 
on attempt to know the behavior and compare it with other regions.  

 -المقدمة:  .1

تحديد التوزيع الحجمي لموجل الفحص المنخلي، ب مصووووووادر الركام المختلفةمقارنة بين ال على دراسووووووةاله ا   كز ر 
ك بةريقة التحليل بالمناخل القياسووووية مع تو وووويح منحني التدر، الحبيبي لالكبير والصووووغير للركام الخشوووون و لحبيبا  الركام 

 للمنشوو  ملا مته للأعمال الخرسووانية للركام بيانيا  ومقارنته بحدود المواصووفا  القياسووية و لك لتحديد مدع صوولاحية الركام و 
كهمية تأثير خواص الركام  ي تحسين  تو حل .BS882)البريةانية  ي ه ا الاختبار ) ةالهندسية حيث تم اعتماد المواصف

 سووم،( 1.5، 1.0، 0.5)المختلفة  الركام بمقاسوواتهخلية من  باسووتخدام، عاليةخواص الخرسووانة تنتا، خرسووانة  ا  كفاوة 
الترتيل ومقارنة النتا ج الناتجة من التحليل والرسوووووووووووووم  على( % 40، 30، 30)لة ه   التدرجا  بنسووووووووووووول وزنية ومن ثم خ

  مستقبلية.راسا  لبناو د كأساسلمعر ة السلوك له ا الركام 
 -النتائج: عرض  .2

التي تم جلبها وتمثيلها  ي  ةمختلفلعينا  الركام اليتم عرض النتا ج المتحصووووووووووووووول عليها من الاختبارا  البند  ي ه ا 
 جداول ومخةةا  بيانية ليسهل براوتها و همها كما يلي:

 س مناطق بالمقاسات المختلفةلخم المنخلي لعينات الركام المئوي للمار % للتحليل نتائج النسبة   1جدول 
 

رقم  1 2 3 4 5 6 7
 المنخل

 

مقاس  37.5 20 14 10 5 2.36 الوعاء
المنخل 

 ملم
- 5-0 25-0 100-

85 
100-
100 

- - 0.5  
حـــــــــــــــــدود 
المواصـــــفة 
 البريطانية 
BS 
(882) 

- - 10-0 50-0 100-
85 

100-
100 

- 1.0 

- - 5-0 25-0 100-0 100-
85 

100-
100 

1.5 
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- 5-0 10-0 50-0 100-
85 

100-
100 

 الخليط -

 37.5 20 14 10 5 2.36 الوعاء
 

مقاس 
المنخل 

 ملم

  

0.05 1.0 17.20 99.20 100 100 100 0.5 A 
 وادي الحي

سم(  ) 
النسبة 
المئوية 
  للمار %

0.05 0.20 0.35 33.85 85.75 99.85 100 1.0 
0.00 0.10 0.25 2.55 12.65 97.35 100 1.5 

 الخليط 100 100 90.00 42.40 3.55 1.05 -

مقاس  37.5 20 14 10 5 2.36 الوعاء
المنخل 

 ملم

 

0.03 0.48 21.48 97.70 100 100 100 0.5 B 
 الجوش
 )سم(

النسبة 
المئوي 
 للمار %

0.05 0.4 0.4 15.50 85.5 100 100 1.0 
0.00 0.05 0.05 0.05 2.10 96.90 100 1.5 
 الخليط 100 99.15 87.65 18.17 2.77 0.12 0.02

مقاس  37.5 20 14 10 5 2.36 الوعاء
المنخل 

 ملم

 

0.00 0.40 14.00 98.50 100 100 100 0.5 C 
 وادي الأثل

سم(  ) 
النسبة 
المئوية 
 للمار %

0.05 0.30 0.30 22.50 87.50 100 100 1.0 
0.00 0.10 0.10 0.10 2.45 97.40 100 1.5 
 الخليط 100 98.65 87.65 18.17 2.67 0.17 0.03

مقاس  37.5 20 14 10 5 2.36 الوعاء
المنخل 

 ملم

 

0.10 1.10 23.15 89.75 100 100 100 0.5 D 
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التدرج الحبيبي لعينة الركام الخشن كسارة وادي الحي منحنيات      
 
 

          
 الركام مقاس 2الشكل                                     0.5cm الركام مقاس 1الشكل                         
1.0cm     

     
   

           
 ) مقاس خليط الركام 4الشكل                                   1.5cm الركام مقاس 3الشكل                      

0.5 + 1.0 + 1.5 ) cm   
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راس  1.0 100 100 95.80 30.50 0.02 0.02 0.02
 اللأفع
   (سم(

النسبة 
المئوية 
 للمار %

0.00 0.00 0.00 0.80 13.20 92.90 100 1.5 
 الخليط 100 100 85.50 29.25 5.60 0.02 0.07

مقاس  37.5 20 14 10 5 2.36 الوعاء
المنخل 

 ملم

 

0.03 0.48 4.60 95.60 100 100 100 0.5 E 
 الرحيبات
 (سم(

النسبة 
المئوية 
  للمار %

- 0.25 0.25 36.25 89.25 100 100 1.0 
- 0.06 0.06 0.15 19.20 95 100 1.5 

 الخليط 100 100 87.75 27.75 2.75 0.25 0.00
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 كسارة الجوشلحبيبي لعينة الركام الخشن التدرج ا اتمنحني           

 

            
 مقاس 6 الشكل                                     0.5cm الركام مقاس 5الشكل                             

    1.0cm الركام
 
 
 

           
 مقاس خليط الركام 8الشكل                          1.5cm الركام مقاس 7الشكل                                  

(0.5 + 1.0 + 1.5) cm 
 
 

 ودي الأثلالتدرج الحبيبي لعينة الركام الخشن كسارة  اتمنحني                
 

          
 10 الشكل                            0.5cm الركام مقاس 9الشكل                                               

 1.0cm الركام مقاس
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مقاس خليط  12الشكل                   1.5cm الركام مقاس 11الشكل                                      

 cm (1.5 + 1.0 + 0.5) الركام
 

 رأس اللافع الخش كسارةلحبيبي لعينة الركام التدرج ا اتمنحني             
 

        
 14الشكل                                    0.5cm الركام مقاس 13الشكل                                        
      1.0cm الركام مقاس

 
          

 رأس اللافع الخش كسارةلحبيبي لعينة الركام التدرج ا اتمنحني 
 

                                                                             
 مقاس خليط الركام16الشكل              1.5cm الركام مقاس 15الشكل                                          

(0.5 + 1.0 + 1.5) cm       
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 الرحيبات كسارةالتدرج الحبيبي لعينة الركام الخشن  منحنيات            
 

             
الشكل                                   0.5cm الركام مقاس 17الشكل                                          

    1.0cm الركام مقاس 18
 
   

            
مقاس خليط  20الشكل           1.5cm الركام مقاس 19الشكل                                              

  cm (1.5 + 1.0 + 0.5) الركام
مصادر الركام لنفس التدرج الحبيبي لكل الكسارات بالمناطق المختلفة  مقارنة    2جدول  
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    رقم المنخل 1 2 3 4 5 6 7
مقاس  37.5 20 14 10 5 2.36 الوعاء

 المنخل ملم
 
 
- 

 
 

5 -0 

 
 

25 -0 

 
 

100 - 
85 

 
 

100 -
100 

 
 
- 

 
 
- 

النسبة 
المئوية 
 للمار %

 ركام مقاس
0.5 cm 

حـــــــــــــــــــدود 
المواصـــــــفة 
 البريطانية 
BS(882) 

 
 
 
 
 
 

A 
0.05 1.0 17.20 99.20 100 100 100  

النسبة 
المئوية 
 للمار %

 ركام مقاس
0.5 cm 

 وادي الحي
 الجوش 100 100 100 97.70 21.48 0.48 0.03
 وادي الأثل 100 100 100 98.5 14.00 0.40 0.00
 راس اللأفع 100 100 100 89.75 23.15 1.10 0.10
 الرحيبات 100 100 100 95.60 4.60 0.48 0.03
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مقاس  37.5 20 14 10 5 2.36 الوعاء
المنخل 

 ملم 

  

 
 
- 

 
 
- 

 
 

10-0 

 
 

50-0 

 
 

100-
85 

 
 

100-
100 

 
 
- 

النسبة 
المئوية 
 للمار %

 ركام مقاس
1.0 cm 

حـــــــــــــــــــدود 
المواصـــــــفة 
البريطـــانيـــة 
BS(882) 

 
 
 
 

B 
0.05 0.20 0.35 33.85 85.75 99.85 100  

النسبة 
المئوية 
للمار % 

ركام 
 مقاس 

1.0 cm 

 وادي الحي
 الجوش 100 100 85.50 15.50 0.40 0.40 0.05
 وادي الأثل 100 100 87.5 22.50 0.30 0.30 0.05
 راس اللأفع 100 100 95.80 30.50 0.02 0.02 0.02

 الرحيبات 100 100 89.25 36.25 0.25 0.25 

مقاس  37.5 20 14 10 5 2.36 الوعاء
 المنخل ملم

 

 
 
- 

 
 
- 

 
 

5-0 

 
 

25-0 

 
 

100-0 

 
 

100-
85 

 
 

100-
100 

النسبة 
المئوية 
للمار % 

ركام 
 مقاس 

1.5 cm 

حـــــــــــــــــــدود 
المواصـــــــفة 
البريطـــانيـــة 
BS(882) 

 
 
 
 
 

C 
0.00 0.10 0.25 2.55 12.65 97.35 100  

النسبة 
المئوية 
للمار % 

ركام 
 مقاس 

1.5 cm 
 

 وادي الحي
 الجوش 100 96.90 2.10 0.05 0.05 0.05 0.00
 وادي الأثل 100 97.40 2.45 0.10 0.10 0.10 0.00
 راس اللأفع 100 92.90 13.20 0.80 0.00 0.00 0.00

 الرحيبات 100 95.00 19.20 0.15 0.06 0.06 
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 -الخشن: نتائج اختبار التحليل المنخلي لعينة لركام   .3
 .  كسارة وادي الحي 3-1

لعينا  الركام كسارة وادع الحي  التحليل الحبيبي المنخلي للاختبار، تبين النسبة الم ة للمار% Aالفقرة  1الجدول من   
مع المواصفة  ( %، ومقارنتها40،30،30)إ ا ة الي الخلية بنسل وزنية  سم،( 1.5، 1.0، 0.5)بمختلر المقاسا  

 -الاتي: يت ح لنا  4،3،2،1والأشكال  .(BS882:1992)البريةانية 
 ( مةابق للمواصفا  0.5الركام مقاس )القصوىمن الحدود  وكبرل. 
  الركام( 20( مةابق للمواصفا  باستثناو المنخل ربم )1.0مقاسmm). 
 ( مةابق للمواصفا  1.5الركام مقاس )يا.للحدود الدن وكبرل  
 ( 1.5 ،1.0 ،0.5الخلية للركام مقاس)( مةابق40، 30 ،30، بنسبة خلة % )  القصوىللمواصفا  وكبرل للحدود 

 ع الحي.ومن ك  ل النتا ج التي تم الحصول عليها لكسارة واد
 . كسارة الجوش 3-2

التحليل الحبيبي المنخلي لعينا  الركام كسووووارة الجوخ بمختلر  للاختبار، تبين النسووووبة الم ة للمار% Bالفقرة  1من الجدول
(%،  ومقارنتها مع المواصووفة البريةانية 40،30،30)إ ووا ة الي الخلية بنسوول وزنية  سووم،( 1.5، 1.0، 0.5)المقاسووا  

(BS882:1992) .  الاتي: يت ح لنا  8،7،6،5والأشكال- 
 ( مةابق للمواصفا  0.5الركام مقاس )القصوىمن الحدود  وكبرل. 
 ( 20( مةابق للمواصفا  باستثناو المنخل ربم )1.0الركام مقاسmm). 
 ( مةابق للمواصفا  1.5الركام مقاس )يا.للحدود الدن وكبرل  
 ( 1.5 ،1.0 ،0.5الخلية للركام مقاس)مةابق للمواصووووووووووووووفا  وكبرل للحدود    %( 40، 30 ،30ة )، بنسووووووووووووووبة خل

 (.0.5ومن ك  ل النتا ج التي تم الحصول عليها لكسارة الجوخ لركام مقاس ) القصوى
 . كسارة وادي الاثل 3-3

لعينا  الركام كسووووووووووووووارة وادع الأثل  التحليل الحبيبي المنخلي للاختبار، تبين النسووووووووووووووبة الم ة للمار% Cالفقرة  1من الجدول
(%،  ومقارنتها مع المواصوووفة 40،30،30)إ وووا ة الي الخلية بنسووول وزنية  سوووم،( 1.5، 1.0، 0.5)بمختلر المقاسوووا  

 -الاتي: يت ح لنا  12،11،10،9. والأشكال  (BS882:1992)البريةانية 
 ( مةابق للمواصفا  0.5الركام مقاس )القصوىمن الحدود  وكبرل. 
 للحدود الدنيا وكبرل( مةابق للمواصفا  1.0ركام مقاس )ال.  
 ( مةابق للمواصفا  1.5الركام مقاس )للحدود الدنيا وكبرل. 
  ( 1.5 ،1.0 ،0.5الخلية للركام مقاس)( 40، 30 ،30، بنسووووووبة خلة )% ابق للمواصووووووفا  وكبرل للحدود الدنيمةا 

 (.0.5ومن ك  ل النتا ج التي تم الحصول عليها لكسارة وادع الاثل لركام مقاس )
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 . كسارة رأس اللافع 3-4
التحليل الحبيبي المنخلي لعينا  الركام كسوووووووارة راس اللأ ع  للاختبار، تبين النسوووووووبة الم ة للمار% Dالفقرة  1الجدول من   

مع المواصوووفة  ( %، ومقارنتها40،30،30)إ وووا ة الي الخلية بنسووول وزنية  سوووم،( 1.5، 1.0، 0.5)بمختلر المقاسوووا  
 -الاتي: يت ح لنا  16،15،14،13والأشكال  .(BS882:1992)البريةانية 

 ( مةابق للمواصفا  0.5الركام مقاس )القصوىمن الحدود  وكبرل. 
 ( مةابق للمواصفا  1.0الركام مقاس )القصوىللحدود  وكبرل. 
 ( مةابق للمواصفا  1.5الركام مقاس )للحدود الدنيا وكبرل. 
 ( 1.5 ،1.0 ،0.5الخلية للركام مقاس)( 40، 30 ،30، بنسووووبة خلة )%   امةابق للمواصووووفا  وكبرل للحدود الدني 

 (.0.5مقاس ) اللا ع لركامومن ك  ل النتا ج التي تم الحصول عليها لكسارة ركس 
 . كسارة الرحيبات 3-5
التحليل الحبيبي المنخلي لعينا  الركام كسووووووووووووارة الرحيبا   للاختبار، تبين النسووووووووووووبة الم ة للمار% Eالفقرة  1الجدول من   

مع المواصوووفة  ( %، ومقارنتها40،30،30)إ وووا ة الي الخلية بنسووول وزنية  سوووم،( 1.5، 1.0، 0.5)بمختلر المقاسوووا  
 -الاتي: يت ح لنا  20،19،18،17والأشكال  .(BS882:1992)البريةانية 

 ( مةابق للمواصفا  0.5الركام مقاس )من الحدود الدنيا وكبرل. 
 ( مةابق للمواصفا  1.0الركام مقاس )للحدود الدنيا وكبرل. 
 ( مةابق للمواصفا  1.5الركام مقاس )للحدود الدنيا وكبرل.  
 ( 1.5 ،1.0 ،0.5الخلية للركام مقاس)( 40، 30 ،30، بنسوووووووووبة خلة )% ود الدنيا مةابق للمواصوووووووووفا  وكبرل للحد

 (.0.5مقاس ) الرحيبا  لركامومن ك  ل النتا ج التي تم الحصول عليها لكسارة 
 (، ومن تم الرجوع للأشووووووووووووووكال البيانية2(، لجميع المقاسووووووووووووووا  للركام وك لك )الجدول 1من )الجدول من خلال المقارنة 

اللا ع ومن ثم عينة ركام كس كام ر ر نلاحظ كن ك  ووووووووووووووول عينة كان   (1.5 ،1.0 ،0.5لجميع مقاسوووووووووووووووا  العينا  )
 ا  وكبل نسبة عينة كان  لركام وادع الحي.يبالرح

 -الاستنتاجات:  .4
 -: الاتيومن خلال الدراسة نلاحظ 

ركام الرحبيا " "كن عينة ركام الرحبيا  كان  ك  وووول العينا  التي تم جلبها ول لك نوصووووي باسووووتخدام ه ا كلمصوووودر    -1
 المبد ية التي تم اجراوها.  لكونه اعةاو نتا ج جيدة  ي الاختبارا 

  .(BS882:1992)التدر، الحبيبي للركام عن  مقارنته بالمواصفة القياسية  استخدام خلية الركام الخشن حسن من  -2
العينا  كان  مةابقة  ككثربأنه  %( 40، 30، 30نسبة خلة لركام الخشن التي تتراوح من ) خلال اجراونستنتج من   -3

 . دراسةالالمتاحة  ي ه ا  النتا جللمواصفا  كسارة الرحيبا  حسل ا
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