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 :الملخص
في  ومدى مطابقتها للمواصفات القياسية الدولية والليبيةالنترات في المياه الجوفية  تركيز في هذه الدراسة تم تقدير

تم استخدام من الابار الجوفية في منطقة الدراسة. حيث تسعة . جمعت العينات من عدد منطقة الزاوية الشمال
وجود تراكيز عالية من النترات عليها النتائج المتحصل  وأظهرتالعينات تحليل ل Spectrophotometerجهاز 

حيث كانت اعلي  (45ppm)الليبية وهو  القياسيةتجاوزت الحد المسموح به في المواصفات في جميع العينات 
  (46ppm)ومقدارها  2واقلها بالبئر رقم  (72ppm)ومقدارها  1قيمة في البئر رقم 

 . الجوفية  النترات , تلوث المياه الجوفية , جودة المياهالمياه الجوفية ,  :الكلمات الدالة
Abstract 
This study aimed to assess nitrate concentrations in groundwater and evaluate their 
compliance with international and Libyan standard specifications in the northern region 
of Zawiya. Nine groundwater wells were selected for sampling within the study area. 
The collected samples were analyzed using a spectrophotometer to determine nitrate 
concentrations. The results revealed elevated nitrate levels in all investigated samples, 
exceeding the permissible limit specified by the Libyan standards (45 ppm). The 
highest nitrate concentration was recorded in well No. 1, reaching 72 ppm, while the 
lowest concentration was detected in well No. 2, with a value of 46 ppm. The findings 
indicate the presence of nitrate contamination in the groundwater resources of the 
study area, highlighting the need for continuous monitoring and effective management 
strategies to protect groundwater quality. 
Keywords: Groundwater, Nitrate, Groundwater contamination, Groundwater quality. 

 :المقدمة
وتعتبر المياه الجوفية  .(1) المياه الجوفية )مياه الابار( في امداد السكان بماء الشرب على تعتمد ليبيا بشكل كبير

مصدراً هاماً من مصادر المياه الصالحة للشرب والزراعة. المياه الجوفية عادة تكون خالية من الملوثات لخضوعها 
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. حيث تتعرض المياه  (2للترشيح الذي تقوم به طبيعيا طبقات التربة اثناء تغلغل المياه من خلال هذه الطبقات )
الجوفية إلى التلوث بسبب مخلفات ونفايات المصانع والأنابيب النفطية والمناجم والمواد المشعة، بالإضافة إلى 

(,و يرتفع تركيز النترات 3التلوث الناتج من الزراعة بسبب استخدام الأسمدة العضوية والصناعية ومبيدات الافات ) 
، وذلك حسب التأثيرات الخارجية المحيطة التي قد  50ppmفي المياه الجوفية إلى مستويات عالية قد تصل إلى 

تصل إلى المياه الجوفية من جراء الاستخدام العشوائي والمكثف للأسمدة النتروجينية وكذلك من مياه الصرف 
 .(4الصحي والصرف الصناعي من دون إجراء المعالجة اللازمة )

تحول النترات في  بسببعند استخدام ه المياه الملوثة في الشرب فأنها تؤدي الي العديد من المخاطر الصحية و
 Fe)2+( وزمتلازمة الطفل الأزرق الناتجة عن اكسدة ايون النتريت للحديد من اهمهاو. NO)2-(المعدة الي نتريت 
مما يقل من  (Methemoglobin)مكون ميتهيموجلبين  Fe)3+(الي الحديديك  (Hemoglobin)في الهيموجلبين 

منخفضة  عدةام لان لديهم حموضة ن ستة اشهرع تقل اعمارهم اللذينعملية نقل الاكسجين خاصة في الأطفال 
في المعدة  بتفاعلها مع الامينات حول النتراتتل تشير بعض الابحاث و(,5تزيد من فرصة تحول النترات الي نتريت)

بسرطان  للإصابة وهي مركبات يعتقد انها مسرطنة تؤدي (N-nitrosamines)        الي مركبات النتروزامينات 
, كما ان وجود كميات عالية من النترات في ماء الشرب يمكن ان يؤثر علي نمو  (6)المعدة والكولون والمثانة 

 (7ووظيفة الغدة الدرقية حيث تتنافس النترات مع اليود في الغدة مما يقلل من امتصاصها لليود )
تعتبر  النترات من أهم الملوثات الكيميائية في المياه، نظرا لتأثيرها المباشر على صحة الإنسان وجودة النظم 
البيئية. وقد وضعت الجهات الدولية والمحلية معايير تنظيمية لتركيزها في المياه، حيث حددت منظمة الصحة 

، في حين خفضت المواصفات الليبية (8)ملجم/لتر 50( الحد الأقصى في مياه الشرب بـ WHO, 2000العالمية )
( FAO, 1985أما في مياه الري، فقد أوصت منظمة الأغذية والزراعة ) (9)ملجم/لتر. 45( هذا الحد إلى 2008)

، وذلك لتجنب التأثيرات السلبية على التربة والمحاصيل الزراعية. ويعكس (10)ملجم/لتر 30بألا يتجاوز التركيز 
 ذلك أهمية الرقابة على مستويات النترات في المياه لضمان سلامتها للاستخدامات المختلفة.

 :الدارسات السابقة
حظيت مشكلة تلوث المياه الجوفية بالعديد من الدراسات العلمية نظرا لما ينتج عنها من اضرار علي البيئة ولما 
تشكله من مخاطر صحية في المجتمعات التي تعتمد علي المياه الجوفية كمصدر رئيسيا للاستخدامات اليومية. 

 وفيما يلي نستعرض بعض هذه الدراسات
( في مدينة الزاوية الجديدة وجود تراكيز عالية من النترات في مياه الشرب 2013اظهرت دراسة اجراها )الخنجاري )

ملج لتر وعلل هذا الارتفاع للاستخدام المفرط للأسمدة الكيميائية و لسوء تصريف مياه الصرف  119وصلت الي 
( 2021لرحيم )(. وفي دراسة مقارنة اجريت في منطقة الجبل الاخضر ومدينة اوجله بليبيا )صالح عبد ا7الصحي )

 ملج / لتر اما في منطقة 214الي  22هرت نتيجة التحليل وجود تراكيز مرتفعة في مدينة اوجله تراوحت ما بين ظا
( Whoالجبل الاخضر فكانت التراكيز جميعها منخفضة وجميعها ضمن الحدود المسموح بها للمواصفات العالمية )

ملجم/ لتر وبرر السبب في الاختلاف الكبير بين المنطقتين للبنية الصخرية  13.1والليبية حيث سجل اعلي تركيز 
(. وفي دراسة اجريت في منطقة النجيلة بجنزور غرب طرابلس )راضية ابو 8التي يتمتع بها الجبل الاخضر )

 .(9.) النيتروجينيةالمفرط للمبيدات والاسمدة ( وجدة تلوث بالنترات نتيجة الاستخدام 2024القاسم واخرون( )
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 :تحديد موقع الدراسة
 45وتبعد حوالي ريات يغرب مدينة الزاوية وتعرف محليا بمنطقة السم (شمالمنطقة الزاوية ال )تقع منطقة الدراسة 

 شرقا  12.72شمالا و  32.78مدينة طرابلس وتمتد بين خطي  غربكيلومتر 
بمنطقة الدراسة وعلي أعماق مختلفة  بواقع ثلاتة عينات لكل بئر ابار مختلفة ثمانعينة من  27حيت تم جمع عدد 

 .(، وتم حفظ العينات بطريقة علمية داخل عبوات خاصة 1كما هو موضح بالجدول )
 ( يوضح عمق وموقع كل بئر1جدول )

 
 البئر

 
 خط عرض

 
 طولخط 

 
 العمق

1 32.7835214 12.6894865 70 
2 32.7838776 12.6893112 75 
3 32.7842981 12.6789610 23 
4 32.7727879 12.6849936 40 
5 32.7746647 12.6912165 30 
6 32.7804030 12.7014926 50 
7 32.7787587 12.7059276 35 
8 32.7814114 12.7125377 32 
9 32.7862385 12.7101308 35 

 
 :جمع العينات

معمل إدارة البيئة  وتم نقل هذه العينات الي معقمةعينات لكل بئر وجمعت كل عينة في قنينة  ثلاثتم اخذ 
جميع العينات باستخدام  علىفي درجة حرارة الغرفة وتم اجراء التحاليل  والسلامة بمصفاة الزاوية لتكرير النفط.

 . Spectrophotometerجهاز 
  :النتائج والمناقشة

أظهرت نتيجة اختبار تركيز النترات للعينات المدروسة وكما هو موضح في الشكل ) ( ان جميع القراءات كانت  
حيث ان اعلى قيمة كانت في   PPM 45أعلى من الحد الأقصى المسموح خلال المواصفات القياسية الليبية وهو 

وعند  ( .PPM46( حيث تساوي )   2( وأقلها كانت في البئر رقم ) PPM 72( حيث تساوي )1البئر رقم )
مقارنة هذه القيم بالمعايير القياسية، يتضح أن جميع  العينات تجاوزت الحد المسموح به وفق منظمة الصحة 

ملجم/لتر(، وكذلك الحد المخصص لمياه الري حسب منظمة  45ملجم/لتر( والمواصفات الليبية ) 50العالمية )
FAO (30 مما ،)وجود تلوث بالنترات في منطقة الدراسة.يدل على  ملجم/لتر 
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عزى هذا الارتفاع في العينات إلى التأثيرات المشتركة للنشاط الزراعي الناتج عن الاستخدام المكثف للأسمدة  ويُ
النيتروجينية، إضافة إلى القرب من المنطقة الصناعية في مصفاة الزاوية، حيث قد تسهم الأنشطة الصناعية 

 وفية.والتسربات المحتملة في زيادة تركيز النترات في المياه الج
  المختلفة.نتيجة الأنشطة البشرية  في المنطقة المدروسة جودة هذه النتائج الى تدهور تشير

 كل بئر تراكيز النترات في( يوضح 2جدول )

 

 
 كل بئر تراكيز النترات ( يوضح 1) الشكل

 
 

 
 البئر

 
 بالأمتار العمق

 
   (ppm)تركيز النترات بوحدة ملجم/لتر

1 70 72 
2 75 46 
3 23 59 
4 40 46.8 
5 30 47.8 
6 50 65 
7 35 49.6 
8 32 51 
9 35 56 
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 الخلاصة:
اظهرت الدراسة وجود ارتفاع في تراكيز النترات في المياه الجوفية بمنطقة الدراسة مقارنة بالحدود القياسية المسموح 
بها وفق منظمة الصحة العالمية والمواصفات الليبية، وكذلك معايير مياه الري، مما يدل على تلوث واضح في 

الأنشطة البشرية في المنطقة، مما يستدعي متابعة دورية جميع العينات. ويعكس هذا التلوث تأثر جودة المياه ب
 وإجراءات للحد من مصادر التلوث وحماية الموارد المائية الجوفية.

 :الاستنتاج
ن من نتائج التحاليل أن جميع العينات غير مطابقة للمعايير القياسية للنترات، حيث تجاوزت القيم الحدود  تبيّ
عزى هذا الارتفاع إلى التأثير المشترك للنشاط الزراعي الناتج عن الاستخدام المكثف  ا. ويُ ا ومحليً المسموح بها عالميً

مناطق الصناعية مثل مصفاة الزاوية، وما قد يرافقها من تأثيرات للأسمدة النيتروجينية، إضافة إلى القرب من ال
على جودة المياه الجوفية. وتشير النتائج إلى تدهور واضح في نوعية المياه في منطقة الدراسة وضرورة اتخاذ 

 إجراءات للحد من مصادر التلوث.
 التوصيات

 ة اجراء فحوصات دورية لمراقبة تركيز النترات في المياه الجوفيةضرور .1
 توعية المواطنين بعدم حفر الابار السوداء بالقرب من الابار الجوفية .2
 لمبيدات الزراعيةللأسمدة وا من والفعاللآارشاد المزارعين للاستخدام ا .3
 عدم استخدام مياه هذه الابار في الشرب  .4
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