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 الملخص 

تأثير تراكيز    تقييم  المرقب، بهدف  العلوم، جامعة  النبات بقسم الأحياء، كلية  الدراسة في معمل علم  أجُريت هذه 

نمو وبعض الصفات المورفولوجية والفسيولوجية في    (.Thymus vulgaris L)مختلفة من المستخلص المائي لنبات الزعتر  

الشعير هي:     (.Hordeum vulgare L)لنبات  تراكيز  أربعة  المعاملات  أو  شملت  %، 15%،  10،  كنترولالالسيطرة 

سم(    18.7% حقق أفضل استجابة للنمو، حيث سجل أعلى طول للمجموع الخضري )10%. أظهرت النتائج أن تركيز  20و

ة. كذلك أدى  مقارنة بمعاملة السيطر (2سم 8.12)سم(، كما زادت مساحة الورقة إلى  15.5وأعلى طول للمجموع الجذري )

غم(، في حين انخفض الوزن الرطب للمجموع الخضري   0.91هذا التركيز إلى زيادة الوزن الرطب للمجموع الجذري )

إلى   المستخلص  أدى رفع تركيز  المقابل،  بالسيطرة. في  انخفاض تدريجي في معظم مؤشرات 20% و15مقارنة  إلى   %

ة الورقة، مما يشير إلى وجود تأثير تثبيطي للتراكيز المرتفعة، النمو، خاصة طول المجموعين الخضري والجذري ومساح

الكلوروفيل   محتوى  في  زيادة  حدوث  النتائج  بينت  كما  الأليلوباثية.  أو  الفينولية  المركبات  تركيز  زيادة  إلى   (a) يعُزى 

% أعلى قيمة  10تركيز  والكلوروفيل الكلي في جميع معاملات المستخلص مقارنة بالسيطرة، حيث سجل  (   (bوالكلوروفيل  

% أعلى 20ميكروغرام/مل(، بينما سجل تركيز    6.88ميكروغرام/مل( والكلوروفيل الكلي )  (a) (4.17لكل من الكلوروفيل  

% يعُد التركيز  10ميكروغرام/مل(. وتستنتج الدراسة أن المستخلص المائي للزعتر بتركيز    (3.25   (b)قيمة للكلوروفيل

 الشعير وزيادة كفاءة البناء الضوئي، في حين تؤثر التراكيز الأعلى سلبًا في معظم مؤشرات النمو. الأمثل لتحسين نمو نبات 

المستخلصات    ، (.Hordeum vulgare L)ير الشع،  (Thymus vulgaris L)  الزعتر  نباتمستخلص    :المفتاحية  الكلمات

 .فيلوالكلور  المساحة الورقية،، النباتية
Abstract 

 

This study was conducted in the Botany Laboratory, Department of Biology, Faculty of Science, Al-

Marqab University, to evaluate the effect of different concentrations of aqueous extract of thyme 

(Thymus vulgaris L.) on the growth and some morphological and physiological characteristics of barley 

(Hordeum vulgare L.). Four concentrations were used in the treatments: control, 10%, 15%, and 20%. 

The results showed that the 10% concentration produced the best growth response, recording the highest 

shoot length (18.7 cm) and the highest root length (15.5 cm). Leaf area also increased to 8.12 cm² 

compared to the control treatment. This concentration also led to an increase in the fresh weight of the 

root system (0.91 g), while the fresh weight of the shoot system decreased compared to the control. 

Conversely, increasing the extract concentration to 15% and 20% led to a gradual decrease in most 

growth indicators, particularly shoot and root length and leaf area, indicating an inhibitory effect at 

higher concentrations, attributed to the increased concentration of phenolic or allelopathic compounds. 

The results also showed an increase in chlorophyll a, chlorophyll b, and total chlorophyll content in all 

extract treatments compared to the control. The 10% concentration recorded the highest values for both 

chlorophyll a (4.17 µg/ml) and total chlorophyll (6.88 µg/ml), while the 20% concentration recorded 

the highest value for chlorophyll b (3.25 µg/ml). The study concludes that a 10% aqueous thyme extract 

is the optimal concentration for improving barley plant growth and increasing photosynthetic efficiency, 

while higher concentrations negatively affect most growth indicators. 

Keywords: Thyme (Thymus vulgaris L.) plant extract, barley (Hordeum vulgare L.), plant extracts, leaf 

area, chlorophyll. 
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 المقدمة  .1

تواجه الزراعة التقليدية في العصر الحديث تحديات متعددة تتعلق بالتلوث البيئي، وزيادة الاعتماد على الأسمدة والمبيدات 

الكيميائية، وما يترتب عليه من تأثيرات سلبية على صحة الإنسان والنظام البيئي. لذلك، اتجهت العديد من البحوث العلمية 

السنوات الأخيرة نحو إيجاد بدائل طبيعية وآمنة، منها استخدام المستخلصات النباتية التي تحتوي على مركبات ذات فعالية في  

ب  يعُرف  ما  ضمن  يندرج  ما  وهو  النباتات،  نمو  تثبيط  أو  تحفيز  في  محتمل  دور  من  لها  لما  ظاهرة  بيولوجية، 

 (.2022واخرون،(Imran  (Allelopathy)ثيالأليلوبا

 (Lamiaceae) من النباتات العطرية الطبية الهامة، ينتمي إلى الفصيلة الشفوية  (.Thymus vulgaris L)  الزعتر  نبات  عديُ 

القوية واستخداماته المتعددة في الطب الشعبي والصناعات الغذائية، حيث يسُتعمل   وهو نبات عشبي معمر يتميز برائحته 

تقليديًا في علاج العديد من المشكلات الصحية مثل السعال، والالتهابات التنفسية، واضطرابات الجهاز الهضمي. كما يسُتخدم  

من الناحية الكيميائية، يحتوي  و  (.2021واحرون،(Salehi   مستحضرات التجميليةعلى نطاق واسع في تحضير الأغذية وال

  ، (Thymol)ل  لثيمواالزعتر على مجموعة من المركبات الفعالة التي تعُزى إليها خصائصه البيولوجية المميزة، وتشمل  

، إلى جانب مركبات الفلافونويد  (p-Cymene)ن  سيمي  -p، و  (γ-Terpinene) تيربينين  -  γ  ،  (Carvacrol)ل  الكارفكرو

. وقد أثبتت العديد من الدراسات أن هذه المركبات تظُهر نشاطًا ملحوظًا  (2026واخرون،   Qi)  ومضادات الأكسدة الطبيعية

الجهاز   وتقوية  الأكسدة  مكافحة  في  دورها  إلى  بالإضافة  الدقيقة،  الكائنات  من  واسعة  مجموعة  -Abdel)  المناعيضد 

Mawgoud 2023ن،اخرو و.) 

ا إلررى المجررال الزراعرري، حيررث يسُررتخدم كمبيررد لا  تقتصررر أهميررة الزعتررر علررى المجررالات الطبيررة فقررط، بررل تمتررد أيضررً

طبيعرري لشعشرراض الضررارة بفضررل تررأثيره الأليلوبرراثي، الررذي يتمثررل فرري إفررراز مركبررات تررؤثر علررى نمررو النباتررات 

 يرررة، وتررروازن الهرمونرررات النباتيرررةالمجررراورة. وتعمرررل هرررذه المركبرررات علرررى الترررأثير فررري امتصرررا  العناصرررر الغذائ

Khamare)  ،كمرررا قرررد ترررؤثر فررري العمليرررات الفسررريولوجية الأساسرررية مثرررل الإنبرررات، وانقسرررام  .(2022واخررررون

الخلايررا، والنمرررو الخضررري. كرررذلك، أظهررررت نتررائج عررردة دراسررات أن للزعترررر دورًا محرررتملًا فرري تحسرررين خصررروبة 

ؤهلرره ليكررون أحررد الخيررارات الطبيعيررة الواعرردة فرري دعررم الزراعررة مقاومررة النباتررات لشمررراض، ممررا يُ  التربررة وتعزيررز

 (.2020واخرون ،  (Wangالمستدامة

زرع علررى نطرراق  (.Hordeum vulgare L) الشررعيرنبررات  تبررريعُ مررن أقرردم وأهررم المحاصرريل الزراعيررة الترري تررُ

واسررع فرري مختلررء أنحرراء العررالم، ويسُررتخدم كمصرردر غررذائي رئيسرري لانسرران والحيرروان، كمررا يرردخل فرري صررناعة 

الخبرررز، الأعرررلاف، والمشرررروبات. يتميرررز الشرررعير بخصرررائص زراعيرررة هامرررة، منهرررا سررررعة الإنبرررات والقررردرة علرررى 

ا للزراعررة فرري المنرراطق محرردودة المررواردالتكيررء مررع الظررروف البيئيرر  وبررالرغم مررن  .ة الصررعبة، ممررا يجعلرره خيررارًا مثاليررً

مرونترره النسرربية، فررعن الشررعير يظُهررر حساسررية تجرراه التغيرررات الكيميائيررة والبيئيررة المحيطررة برره، لا سرريما عنررد تعرضرره 

وقرررد  (.2025اخررررون،  و Mubai) لمركبرررات خارجيرررة ذات طبيعرررة بيولوجيرررة نشرررطة مثرررل المستخلصرررات النباتيرررة

أشررارت دراسررات حديثررة إلررى أن الزيرروت العطريررة المستخلصررة مررن بعررض النباتررات الطبيررة، مثررل الزعتررر، قررد تحُرردث 

ا عنررد اسررتخدام تلررك المستخلصررات  تررأثيرات فسرريولوجية واضررحة علررى إنبررات الشررعير ونمرروه الخضررري، خصوصررً

تطبيرررق زيرررت الزعترررر بتركيرررزات  . ان(2021واخررررون، (Zheljazkov دراسرررةبتركيرررزات مرتفعرررة. حيرررث بي نرررت 

معينررة أدى إلررى انخفرراض معرردل الإنبررات وطررول الجررذور والسرريقان لرردى نبررات الشررعير، ممررا يرردل علررى حساسررية 

الشررعير للمركبررات الأليلوباثيررة ويبُرررز إمكانيررة اسررتخدامه كنمرروذج حيرروي فرري تقيرريم التررأثيرات البيئيررة للمستخلصررات 

بتركيررزات منخفضررة لررم يكررن لرره تررأثير  (Hydrosol) الزعترررمسررتخلص مرراء بينررت دراسررة اسررتخدام . كررذلك، ةالنباتيرر 

ا علررى بعررض الأعشرراض، ممررا يشررير إلررى انتقائي ة فرري التررأثير الحيرروي ترر كبيررر علررى المحاصرريل، ولكنرره أظهررر تررأثيرًا مثبطررً

أن تطبيررررق  (2021)اخرررررون،  و  Singhأظهررررروا  كمررررا. ( 2022وآخرررررون، (Karkanisرالزعترررر لمسررررتخلص 

ميكرولتررر أدى إلررى انخفرراض كبيررر فرري معرردل الإنبررات وطررول الجررذور  90زيررت الزعتررر علررى بررذور الشررعير بتركيررز 

 .المبكروالسيقان، مما يعكس فعالية المركبات العطرية للزعتر كمثبط قوي في مراحل الإنبات والنمو  

 البحث هدافأ .2

نمو و  على مختلفة  بتركيزات (.Thymus vulgaris L) الزعترنبات   مسييتخل   تأثير قياس  في الرئيسييية الأهداف  تتمثل

 اسيييتخدا   إمكانية  تقييم إلىو، (.Hordeum vulgare L )الشرررعير  بعض الصرررفات المورفولوجية والفسررريولوجية لنبات

 .الكيميائية للمبيدات  طبيعي كبديل المستخل 

 البحث أهمية .3
 التلوث تقليل في يسهم مما للبيئة، وصديقة طبيعية بدائل توفير خلال من المستدامة  الزراعة  دعم  في  الدراسة هذه أهمية تأتي

 وتقلل  الزراعية  المحاصيييييل إنتاجية تحسيييين أن  يمكن قيمة  علمية  معلومات توفر  كما .الكيميائية  المبيدات  عن  الناتج  البيئي

 .الكيميائية المدخلات على الاعتماد
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 البحثق  ائوطر المواد .4
 الزمنية والفترة الدراسة موقع. 1.4

 -جامعممة المر مم   العلييو  بكلييية الأحيييا  لقسييم التيياب  النبيياتعلممم  معمييل فييي المعمليررة التجربيية هييذه أجرييي  

نمممو وضعمم   علييى الزعتيير لنبييات المييائي المسييتخل  تييأثير تقييييم بهرردف. 2024 العررام خييلال ليبيييا، الخميي ، مدينيية
 .الشعير المورفولوجية والفسيولوجية لنضاتالصفات 

 النباتية العينات  وتحضير جمع. 2.4

 الهوائييية الأجييزا  أمييا. الخميي  منطقيية فييي المحلييية الأسييوا  أحييد ميين الشييعير بييذور علييى الحصييول تييم 

 وميين تييمبمدينررة الخمررس.  الجحيياوات منطقيية ميين يييدوي ا جُمعيي  فقييد( والأزهييار السيييقان الأورا ،) الزعتيير لنبييات

ا جُففيي  ثييم شييوائ ، أي لإزاليية المقطيير بالمييا  جيييد ا العينييات غُسييل   بعييد. التهوييية وجيييد مظلييل مكييان فييي هوائييي 

ا، مسييحوق ا أصييبح  حتييى كهربائييية مطحنيية باسييتخدا  العينييات طُحنيي  الكامييل، التجفييي   أوعييية فييي حُفظيي  ثييم ناعميي 

 .الاستخدا  لحين الإغلا  محكمة زجاجية

 ( .Thymus vulgaris L)  الزعتر  لنبات المائي المستخلص  تحضير  طريقة. 3.4

 دراسيية فييي المييذكور  المييائي الاسييتخلا  طريقيية باتبييا  الزعتيير لنبييات المييائي المسييتخل  تحضييير تييم 

Palic)   ،ا 15 بررروزن  المسيييتخل  حضييير مرررع تعرررديلات طفيفرررة، (2020واخررررون  الزعتييير مسيييحو  مييين جرامييي 

 المسييتمر التحرييي  ميي  تسييخين جهيياز علييى الخلييي  تسييخين تييم. المعقييم المقطيير المييا  ميين مييل 1000 إلييى وأضيييف 

 Whatman) ترشييي   ور  باسييتخدا  المحلييول رُشيي  التبريييد، بعييد.   ° 60 حييرار  درجيية عنييد دقيقيية 15 لمييد 

No. 1 filter paper)تحضييير تييم المسييتخل ، هييذا ميين%. 100 بتركيييز خييا  مييائي مسييتخل  علييى للحصييول 

 .المقطر  بالما  المتسلسل التخفي  طريق عن%( 20و ،15  ،10) مختلفة  تراكيز ثلاثة

 والأصص التربة إعداد .4.4

 نخُليي  ثييم المعمييل، فييي الطلييق الهييوا  فييي وجُففيي  ،بالمنطقيية زراعيييةال المنرراطق أحررد ميين التربيية جليي  تييم 

ا 520 وزن تييم. والشيييوائ  الحصيييى لإزالييية مييم 2 بفتحيييات غربيييال باسييتخدا   أصيييي  كيييل فيييي التربيية مييين جرامييي 

 المرغييو  غييير الدقيقيية الكائنييات ميين خالييية بيئيية لضييمان الاسييتخدا  قبييل الأصيي  عُقميي . سييم 12 بقطيير زراعييي

 .فيها

 المعاملات  وتطبيق الزراعة .5.4

طف  ثييم واحييد ، دقيقيية لمييد % 5 بتركيييز الإيثيلييي بييالكحول سييطحي ا الشييعير بييذور عُقميي  الزراعيية، قبييل   شييُ

 . أصي  كل في الشعير من بذور 10 وض  تم للإنبات، البذور قابلية لضمان. المقطر  بالما  جيد ا

  معاملات التجربة. 6.4

 لكل معاملة ثلاث مكررات وهي كالتالي:  معاملات أربعاجريت 

 ،فق  المقطر بالما  النباتات ري تم (Controlالمعاملة الأولى: الشاهد )

 %.10 بتركيز للزعتر المائي بالمستخل   النباتات ري تملثانية: ا لمعاملةا

 %.15  بتركيز للزعتر المائي بالمستخل  النباتات ري تم: ثةلالثا المعاملة

 %.20  بتركيز للزعتر المائي بالمستخل  النباتات ري تمابعة: الر المعاملة

 لتسييجيل اليومييية المتابعيية ميي  معامليية، لكييل المخصيي  المسييتخل  باسييتخدا  التربيية علييى مباشيير  النباتييات ري تييم

 وتم أخذ القياسات. النمو  ملاحظات

 النتائج والمناقشة . 5

 ( سم ) -الجذري وطول المجموع الخضري . 1.5

  الزعتر في طول المجموعين الخضري والجذري، بينت تأثير التراكيز المختلفة من مستخلص  (  1( والشكل)1)  الجدول  أظهر

بتركيز   الزعتر  لنبات  المائي  بالمستخلص  الشعير  نباتات  أن معاملة  إلى زيادة  10النتائج  أدت  المجموع  متوسط  %  طول 

بلغ   ال  ، سم  18.7الخضري  بمعاملة  كانت  كنترولمقارنة  عند   16.5  التي  الخضري  المجموع  طول  انخفض  بينما  سم، 

سم على التوالي. ويعُزى هذا التأثير إلى أن التراكيز المنخفضة من المستخلص    14.6و  16.8% ليصل إلى  20و15ن  التركيزي
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قد تحتوي على كميات مناسبة من المركبات الحيوية التي تعمل على تحفيز انقسام الخلايا واستطالتها، فضلاً عن تعزيز كفاءة  

الجافة، المواد  تكوين  الضوئي وزيادة  التراكيز   البناء  في  الانخفاض  أما  الخضري.  المجموع  نمو  إيجابًا على  ينعكس  مما 

في   سلبًا  تؤثر  والتي  الطيارة،  والزيوت  الفينولية  المركبات  مثل  الأليلوباثية،  المركبات  تركيز  زيادة  إلى  فيعُزى  المرتفعة 

( 2022وآخرون ) Islamالنتائج مع ما ذكره العمليات الأيضية والانقسام الخلوي، فتؤدي إلى تثبيط نمو النبات. وتتفق هذه 

قد يكون محفزًا  ف،  التركيز المستخدم  اللذين أوضحا أن تأثير المستخلصات النباتية يعتمد على(  2019)  وآخرون  Scavoو

 عند التراكيز المنخفضة ومثبطًا عند التراكيز المرتفعة.

 كنترولسم مقارنة بمعاملة ال  15.5%، إذ بلغ  10ملة بتركيز  ت النتائج أن أعلى طول للمجموع الجذري سُجل عند معاكذلك بين

سم على التوالي. ويمكن    12.1و  12.3% إلى  20و15سم، في حين انخفض طول الجذور عند التركيزين    14.8  التي كانت 

تفسير ذلك بأن التراكيز المنخفضة من المستخلص تعمل على تنشيط نمو الجذور وزيادة كفاءتها في امتصا  الماء والعناصر 

بات الأليلوباثية التي تحد من انقسام خلايا القمة النامية للجذر وتؤثر  الغذائية، بينما تؤدي التراكيز المرتفعة إلى تراكم المرك

 دراسات   عد فقد أثبت     .( 2023واخرون    Basharر)في نفاذية الأغشية الخلوية، مما يؤدي إلى انخفاض معدل نمو الجذو

ا  تلع   قد  التي  فينولاتوال     فلافونويدال  مركبات  علىتحتوي    الزعتر  مستخلصات  أن ا  دور   أشارت  ، وقدالنمو  تحفيز  في  كبير 

 في   الحيوية  العمليات  وتحفيز  الضوئي  النشاط  تعزيز   في  تساهم  المركبات  هذه  أن  إلى  ((2021 و آخرون    Alonzo  دراسة

  تؤدي  قد  العالية  كيزاالتر  أن  نظرية  م %  20و  15  الأعلى  زكياالتر  عند  النمو  مؤشرات  انخفاض  يتوافق  بالمقابل،.  النباتات

 .يقانوالس الجذور نمو يثب  مما التأكسدي، الإجهاد زياد  مثل سلبية تأثيرات إلى

النتيجة مع ما أورده    اتفقت هذه  إلى أن  (2019)وآخرون    Scavo( و2022وآخرون )  Khamareوقد  اللذين أشارا   ،

   تؤثر في نمو الجذور بصورة أوضح من الأجزاء الهوائية، بسبب التلامس المباشر مع المستخلص. المركبات الأليلوباثية

 ( 2سم)-. المساحة الورقية 2.5

  كنترول مقارنة بمعاملة ال  ²سم  8.12  ت% بلغ 10أن المساحة الورقية ازدادت عند التركيز  تبين      (1)  ( والشكل1)  الجدول  من

ويمكن تفسير ذلك بأن  سم على التوالي.    4.23و  6.52% إلى  20و  15، ثم انخفضت عند التركيزين  ²سم  7.64التي كانت  

الانقسام  تحفز  التي  الفعالة  والمواد  الفينولية  المركبات  من  كبيرة  كميات  يحتوي  قد  المستخلص  من  المنخفض  التركيز 

نمو الأوراق، مما أدى إلى زيادة المساحة الورقية. أما الانخفاض عند   معدل  والاستطالة الخلوية، مما ينعكس ايجابياً على

تقلل من انقسام    والتي قدالتراكيز المرتفعة فيرجع إلى التأثير المثبط للمركبات الأليلوباثية الموجودة في مستخلص الزعتر  

انخفاض مساحة الورقة. ي، مما ينعكس على  ، فضلًا عن تأثيرها في كفاءة البناء الضوئالخلايا وتمددها وتحد من نمو الأوراق

إليه  الدراسة  هذه  نتائج  وتتفق   ما توصل  )  Islamمع  )  Scavo( و2022وآخرون  أ  (،2019وآخرون  أن  شاروا  اللذين 

المستخلصات النباتية قد تحفز النمو عند التراكيز المنخفضة، بينما تسبب انخفاض النمو الخضري والمساحة الورقية عند  

 كيز. زيادة التر

 

الخضري   ينطول المجموعفي  (Thymus vulgaris L(. تأثير تراكيز المستخلص المائي لنبات الزعتر :( 1)جدول 

 )L.) vulgare Hordeum لنبات الشعير( 2سم) - الورقة مساحةالو(  سم) - الجذريو

 

 التراكيز)%(  طول المجموع الخضري  طول المجموع الجذري  مساحة الورقة

 الكنترول  16.5 14.8 7.64

8.12 15.5 18.7 10 

6.52 12.3 16.8 15 

4.23 12.1 14.6 20 
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الخضري   ينطول المجموعفي  (Thymus vulgaris L(. تأثير تراكيز المستخلص المائي لنبات الزعتر(: 1)لشك

 )L.) vulgare Hordeumلنبات الشعير( 2سم) -الورقة  والمساحة(  سم) -والجذري 

 ( جم)  -للمجموعين الخضري والجذريالوزن الرطب   . 3.5
 

 الخضري  ينللمجموع  الرط   الوزن  في  الزعتر  نبات  لمستخل   المختلفة  التأثيرات  نتائج  (2)  الشكل و  (2)  الجدول  ظهري

 للنبات العامة الصحة لتقييم هامة حيوية مؤشرات الرط  الوزن قياسات تعتبر. متباينة كيزا تر تح  الشعير لنباتوالجذري 

م، في حين أدى استعمال ج  2.00أظهرت النتائج أن معاملة الكنترول سجلت أعلى وزن رطب للمجموع الخضري بلغ  .  ونموه

ليبلغ   المؤشر  هذا  انخفاض  إلى  الزعتر  تركيز  ج   1.25مستخلص  عند  إلى  10م  الانخفاض  واستمر  عند  ج  %1.13،  م 

 %. 20و 15 نالتركيزي

  كنترولم، مقارنة بمعاملة الج  0.91% أعلى قيمة بلغت  10أما بالنسبة للوزن الرطب للمجموع الجذري، فقد سجل تركيز  

م على التوالي، مما ج  0.61و  0.66% إلى  20و  15  نم، بينما انخفض الوزن الرطب للجذور عند تركيزيج  0.84التي بلغت  

الجذور، في حين أن زيادة تركيز المستخلص أدت إلى تثبيط نمو الجذور   يشير إلى أن التركيز المنخفض أسهم في تحسين نمو

 والمجموع الخضري.

تخلص الزعتر على  % إلى احتواء مس10يمكن أن يعُزى التحسن النسبي في الوزن الرطب للمجموع الجذري عند تركيز  

  و تحفيز   النشاط الفسيولوجي للنباتفلافونويدات ومضادات أكسدة تعمل بتركيزات منخفضة على تحسين  مركبات فينولية و

وزيادة كفاءة امتصا  الماء والعناصر الغذائية، مما ينعكس    الجذور  صحة  وتحسين  الضوئي  التمثيل  مثل  البيولوجية  العمليات

   (.2021آخرون ) Ail & Awan, 2020) Hasan ;إيجابًا على نمو الجذور

عند   والجذري  الخضري  للمجموعين  الرطب  الوزن  انخفاض  الأليلوباثي  20و  15  ينتركيزالأما  التأثير  إلى  يعود  فقد   %

، والتي تؤدي عند التراكيز المرتفعة إلى  (Carvacrol)والكارفاكرول   (Thymol) لزعتر، ولا سيما الثيمول  ا  لمركبات

وتتفق هذه النتائج مع  ا على النمو.  الخلوية وتقليل امتصا  الماء، مما ينعكس سلبً تثبيط انقسام الخلايا وإبطاء الاستطالة  

النمو في بادرات الشعير    (2021وآخرين )  Ahsyeeدراسة   التي أوضحت أن مستخلص الزعتر أدى إلى تثبيط صفات 

بد يعتمد  الزعتر  مستخلصات  تأثير  أن  يؤكد  مما  الأخرى،  النباتية  المستخلصات  ببعض  التركيز مقارنة  على  كبيرة  رجة 

 المستخدم. 

  كبير   بشكل  تؤثر  والتي  للنبات،  المائية  للسعة  قياس ا  يعد  الرط   الوزن  أن  نجد  الجاف،  الوزن  م   الرط   الوزن  مقارنة  عند

  الاحتفاظ   على  النباتات   قدر   على  يدل  مما   والجاف،  الرط   الوزن  بين  جيد ا  توازن ا% 10  التركيز  يظهر.  الجاف  الوزن  على

ا  تظُهر%  20و  15  الأعلى  زكياالتر  إنو  .النمو  تعزيز  يتم  حين  في  بالرطوبة   أن   من  الرغم  على  الجاف  الوزن  في  انخفاض 

  في   ضع   أو  المائي  التوتر  مستوى  في   زياد   إلى  تؤدي  التركيزات  هذه  أن  إلى  يشير  قد  ما  وهو  متساوي ا،  يبقى  الرط   الوزن

 . الفسيولوجية العمليات

 أن   يمكن  حيث   بحذر،  يتم  أن  يج    النباتات   لنمو   المحفز   كالعوامل   الأعشا   مستخلصات  استخدا    أن  إلى  النتائج  هذه  تشير

 في   الرئيسي  المحور  تكون  أن  ينبغي  المنخفضة  التركيزات  أن  الأبحاث  أثبت   وقد.  سلبية  آثار   إلى   العالية  التركيزات  تؤدي

 .بها النباتات واحتفاظ  المياه إمداد خصائ  على المستخلصات تأثير من التحقق ضرور  م  المحاصيل، تحسين
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  ينفي الوزن الرطب للمجموع (Thymus vulgaris L(. (: تأثير تراكيز المستخلص المائي لنبات الزعتر 2جدول )

 (.Hordeum vulgare L)لنبات الشعير  )جم(- الجذريوالخضري 

 

 تراكيز )%( ال وزن المجموع الخضري  المجموع الجذري وزن 

 الكنترول  2.00 0.84

0.91 1.25 10% 

0.66 1.13 15% 

0.61 1.13 20% 

 
 

 
 

 ينفي الوزن الرطب للمجموع (Thymus vulgaris L(. (: تأثير تراكيز المستخلص المائي لنبات الزعتر2ل)شك

 (.Hordeum vulgare L)لنبات الشعير  )جم(- الجذريوالخضري 

 )جم( -  الجذريالخضري و  للمجموعين الجاف  . الوزن 4.5

الررروزن الجررراف للمجمررروعين الخضرررري والجرررذري لنبرررات الشرررعير المعامرررل بتراكيرررز  (3) ( والشررركل3) جررردوليبرررين 

 مختلفررة مررن مسررتخلص نبررات الزعتررر وجررود اسررتجابة متفاوتررة برراختلاف تركيررز المسررتخلص. فقررد سررجلت معاملررة

ا للمجمرروع الخضررري بلررغ  ا جافررً م. جرر  0.13م، فرري حررين بلررغ الرروزن الجرراف للمجمرروع الجررذري جرر  0.17الكنترررول وزنررً

م، كمررا جرر  0.23% ارتفررع الرروزن الجرراف للمجمرروع الخضررري إلررى 10د المعاملررة بمسررتخلص الزعتررر بتركيررز وعنرر 

م، وهررو مررا يشررير إلررى أن هررذا التركيررز كرران الأكثررر كفرراءة فرري جرر  0.19ارتفررع الرروزن الجرراف للمجمرروع الجررذري إلررى 

 تعزيز نمو نبات الشعير وزيادة تراكم المادة الجافة.

% إلررى انخفرراض الرروزن الجرراف للمجمرروع الخضررري 20و 15كيررز مسررتخلص الزعتررر إلررى فرري المقابررل، أدى رفررع تر

م علررى الترروالي، ممررا جرر  0.12و 0.13م فرري كررلا التركيررزين، كمررا بلررغ الرروزن الجرراف للمجمرروع الجررذري جرر  0.11 بلررغ

تركيررز وكنترررول يرردل علررى أن التراكيررز المرتفعررة كرران لهررا تررأثير مثرربط فرري نمررو نبررات الشررعير مقارنررة بمعاملررة ال

10.% 

يمكررن تفسررير هررذه النتررائج بررأن التركيررز المررنخفض مررن مسررتخلص الزعتررر وفررر مسررتويات مناسرربة مررن المركبررات 

الحيويررة ممررا أدى إلررى زيررادة إنترراج المررادة الجافررة فرري المجمرروعين الخضررري والجررذري. أمررا عنررد زيررادة تركيررز 

ممرررا أدى إلرررى تثبررريط انقسرررام الخلايرررا % فقرررد ارتفرررع تركيرررز المركبرررات الأليلوباثيرررة 20و 15المسرررتخلص إلرررى 

وتتفررق هررذه  واسررتطالتها، وتقليررل كفرراءة النشرراط الإنزيمرري والبنرراء الضرروئي، وبالتررالي انخفرراض الرروزن الجرراف للنبررات.

للمستخلصرررات النباتيرررة يعتمرررد علرررى  ، الرررذي أوضرررح أن الترررأثير الأليلوبررراثيRice (1984) النترررائج مرررع مرررا ذكرررره

الجرعررة، إذ يمكررن أن تكررون التراكيررز المنخفضررة محفررزة للنمررو، بينمررا تصرربح التراكيررز المرتفعررة مثبطررة نتيجررة زيررادة 
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إلررى أن المركبررات الفينوليررة تررؤثر فرري امتصررا  العناصررر   Blum (2011)تركيررز المركبررات الفينوليررة. كمررا أشررار

جية ممررا يررنعكس علررى انخفرراض النمررو وتررراكم المررادة الجافررة عنررد ارتفرراع تراكيزهررا. الغذائيررة والعمليررات الفسرريولو

أن مستخلصرررات النباترررات العطريرررة قرررد تحفرررز النمرررو عنرررد التراكيرررز  (2003) وآخررررون Singhكرررذلك أوضرررح 

ا فررري النمرررو والإنتاجيرررة عنرررد التراكيرررز المرتفعرررة بسررربب تأثيرهرررا الأليلوبررراثي  فررري المنخفضرررة، بينمرررا تسررربب انخفاضرررً

 العمليات الحيوية للنبات.

  ينللمجموع جاففي الوزن ال (Thymus vulgaris L(. (: تأثير تراكيز المستخلص المائي لنبات الزعتر3)جدول 

 (.Hordeum vulgare L)لنبات الشعير  )جم(- الخضري والجذري

 

 التراكيز)%(  الجاف  مجموع الخضريوزن ال الجاف الجذري  المجموع وزن

 الكنترول  0.17 0.13

0.19 0.23 10 

0.13 0.11 15 

0.12 0.11 20 

 

 

 ينللمجموع جاففي الوزن ال (Thymus vulgaris L(. (: تأثير تراكيز المستخلص المائي لنبات الزعتر3شكل)

 (.Hordeum vulgare L)لنبات الشعير  )جم(- الخضري والجذري

 (ميكروغرام/مل)الكلي   الكلوروفيلوa، bكلوروفيل  أصباغ ال. تقدير  5.5

  aأن المعاملات المختلفة للمستخلص المائي أدت إلى زيادة محتوى أصباغ الكلوروفيل    (4وشكل )   (4جدول )ظهر نتائج  ت

الكلي في نبات الشعير مقارنة بمعاملة الكنترول. إذ سجلت معاملة الكنترول أقل القيم، حيث بلغ محتوى    والكلوروفيل   bو

الكلي    1.75نحو    bميكروغرام/مل، والكلوروفيل    2.07نحو    aالكلوروفيل    3.82ميكروغرام/مل، بينما بلغ الكلوروفيل 

، وأعلى محتوى  ميكروغرام/مل  4.17بلغت    aة للكلوروفيل  % فقد حقق أعلى قيم10أما عند استخدام تركيز    .ميكروغرام/مل

بلغ   الكلي  تكوين الأصباغ  ميكروغرام/مل  6.88للكلوروفيل  في تحفيز  الأكثر كفاءة  التركيز كان  إلى أن هذا  ، مما يشير 

  6.80مع كلوروفيل كلي بلغ    ،ميكروغرام/مل b    3.25   % أعلى محتوى للكلوروفيل20الضوئية. في حين سجل تركيز  

متوسطة بلغت  15، بينما أعطى تركيز  ميكروغرام/مل قيماً    bو  aللكلوروفيل  ميكروغرام/مل    5.54و  1.94،    %3.60 

 والكلوروفيل الكلي على التوالي. 

الزيادة في محتوى الكلوروفيل بأن المستخلص المائي يحتوي على العديد من المركبات الحيوية والعناصر الغذائية قد يعزي 

تعمل على تنشيط عمليات البناء الضوئي وزيادة تخليق أصباغ الكلوروفيل، مثل النيتروجين والمركبات العضوية والمواد  التي  

المنظمة للنمو النباتي. كما أن هذه المركبات قد ساهمت في تحسين كفاءة امتصا  العناصر المعدنية الضرورية لتكوين 
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  ، مما انعكس إيجابياً على زيادة تركيز الأصباغ في أوراق نبات الشعير. جزيء الكلوروفيل، وخاصة المغنيسيوم والحديد

الذين أشاروا إلى أن استخدام المستخلصات الطبيعية   (2021وآخرون )   El-Naggarإليه واوتتفق هذه النتائج مع ما توصل

النباتات.   الضوئي في  البناء  الكلوروفيل وتحسين كفاءة  إلى زيادة معنوية في محتوى  نتائجأدى   Hassan كما تتفق مع 

بالمستخلصات النباتية والعضوية رفعت من تركيز الكلوروفيل الكلي نتيجة تحسين    لةالتي بينت أن المعام(2023) وآخرون  

 الحالة الغذائية للنبات وزيادة النشاط الفسيولوجي.

  a  ،bالكلورفيل  في محتوى( Thymus vulgaris L(. (: تأثير تراكيز المستخلص المائي لنبات الزعتر 4)جدول 

 (.Hordeum vulgare L)لنبات الشعير   (رام/ملج ميكرو)-ي الكلوروفيل الكلو

 

كلوروفيل   a كلوروفيل  b الكلوروفيل الكلي   التراكيز)%(  

 الكنترول  2.07 1.75 3.82

6.88 2.71 4.17 10 

5.54 1.94 3.60 15 

6.80 3.25 3.55 20 

 

 

 

  a  ،bفي محتوى الكلورفيل  (Thymus vulgaris L(. (: تأثير تراكيز المستخلص المائي لنبات الزعتر 4)شكل

 (.Hordeum vulgare L))ميكروجرام/مل(  لنبات الشعير -ي والكلوروفيل الكل

 التوصيات  .6

% لتحفيز نمو نبات الشعير وتحسين محتواه من  10باستخدام المستخلص المائي لنبات الزعتر بتركيز  نوصي .1

 الكلوروفيل.

 %( لكونها قد تؤدي إلى تثبيط النمو الخضري والجذري. 20–15تجنب استخدام التراكيز المرتفعة ) .2

 %( لتحديد التركيز الأمثل بدقة. 7.5و 5و  2.5) % مثل10إجراء دراسات مستقبلية لاختبار تراكيز أقل من  .3

تقييم تأثير المستخلص في مراحل النمو المختلفة وحتى الحصاد لمعرفة انعكاسه على الإنتاجية ومكونات   .4

 الحاصل. 

دراسة تأثير المستخلص في ظروف الحقل ومقارنته بالظروف المختبرية أو البيت الزجاجي للتحقق من كفاءته   .5

 التطبيقية.

 ات الفعالة في مستخلص الزعتر وربطها بالاستجابات الفسيولوجية للنبات. تحليل المركب .6
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دراسة تأثير المستخلص في أنواع ومحاصيل زراعية أخرى لتقييم إمكانية استخدامه كمحفز نمو طبيعي وصديق   .7

  للبيئة.
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