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 المستخلص: 

ــت ليم      تهدف باســـيمداح ث دل اليمت ال  مدى كفاءة المؤشـــ ال الي ف ت ل اـــي الي    طا ال ياء ا ر ـــا الدراسـ
(RS -GIS( من خلال الاعيماد على الم ئ ال الفضــائ ت لمامار الاــتاع ت ،)(Landsat-5-8  ,  ل ل من الميحســســال
(TM- OLI ( ــتيا مؤشــــــــــــ   : لمتيمتا لمع طت الي    طااليال ت  ح(، وطبمت المؤشــــــــــــ ال الي ف ت 2025،  2005(،  لســــــــــ

ــ ة الب  ل   ت )NDVIالاخيلاف التباتا ) ــ  الماــ ــ    (، وCI(، ومؤشــ ــNDBI) ال ثاطت العم ان تمؤشــ تده ر الي ب   (، ومؤشــ
(LID)  ،    طا معـــالوـــت وتحل ـــل الب ـــانـــال بـــالاعيمـــاد على المتهر اليـــارنما، والمتهر ال يــــــــــــــفا اليحل لا، والمتهر ال ما

الميحاــــــــــــل عل ها من تلل الم ئ ال الميا ت موانالأ على شــــــــــــبات ا ني نت من م اة هلأ ت المســــــــــــا ت الو  ل   ت ا م نا ت  
(USGS.)  

ــت   ــا بالمتيمتال ياء الي   ال اليا  اــــلت طا  مدى كفاءة المؤشــــ ال الي ف ت طا كاــــي ثظه ل الدراســ  ا ر ــ
  ح.2025-2005خلال الفي ة من 

 اليمت ال الحديثت.المؤش ال الي ف ت، ا ر ا، ال ياء  ،الي   كشف   الكلمات المفتاحية:
Abstract 

Abstract: This study aimed to evaluate the efficiency of spectral indices in detecting land cover 

changes using the latest remote sensing (RS) and Geographic Information Systems (GIS) 

techniques. The study relied on satellite imagery from Landsat 5 and Landsat 8, specifically 

utilizing the TM and OLI sensors for the years 2005 and 2025. To identify changes in the study 

area, the following spectral indices were applied: the Normalized Difference Vegetation Index 

(NDVI), the Biological Crust Index (CI), the Normalized Difference Built-up Index (NDBI), 

and the Land Degradation Index (LID). The study adopted historical, descriptive-analytical, 

and quantitative approaches to process and analyze the data obtained from these images, which 

are freely available online via the United States Geological Survey (USGS) website. 

The findings demonstrated the high efficiency of spectral indices in detecting land cover 

changes that occurred in the region during the period from 2005 to 2025. 

Keywords: Change Detection, Land Cover, Spectral Indices, Modern Techniques. 
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 المقدمة

تعد دراست تحل ل ال ياء ا ر ا من الدراسال المهمت على المسي ى المحلا والإال ما، لما لها من تأث   مباش  
اليب ع ت الم ارد  الإنسان وسلامت    ،على  بماء  ب لأت  على  ا ر ا  لل ياء  الميبادل  الي     يؤث   إذ  الاايااديت،  وا نايت 

ونزند من مؤش ال الوفاف. لذلل  اءل هذه الدراست ليم      ،الحا ل على ال ذاء، كما يؤث  على اسيدامت ا را ا الزراع ت
(، CI(، ومؤش  الما ة الب  ل   ت )NDVIيلاف التباتا )ت    ال ياء ا ر ا، باسيمداح المؤش ال اليال ت: مؤش  الاخ

(، ومؤش  تده ر الي ب، بالاعيماد على اليمت ال الحديثت اليا متها ب انال الاسياعار عن  NDBIومؤش  ال يل العم ان ت )
المعل مال الو  اط ت؛ لإعياء معل مال الميمثلت طا الم ئ ال الفضائ ت ونظ   الي    الحا  ،بعد  يل طا ال ياء  وا   عن 

 ح(. 2025 -  2005ا ر ا بالمتيمت خلال الفي ة من )
 تكمن مشكلة الدراسة في الإجابة عن التساؤلات الآتية: مشكلة الدراسة

 ما مدى كفاءة المؤش ال الي ف ت طا دراست ت   ال ال ياء ا ر ا بالمتيمت خلال طي ة الدراست؟  -1س

 ح؟ 2025 -ح  2005ال ياء ا ر ا بالمتيمت خلال الفي ة من ما ممدار مسا ت ونسبت الي    طا  -2س

 تغيرات الغطاء الأرضي بمنطقة الدراسة.  رصدتقييم كفاءة المؤشرات الطيفية في دراسة و  أهدافها:
 ح. 2025  -  2005اليع ف على مسا ت ونسبت الي    طا ال ياء ا ر ا بالمتيمت خلال الفي ة من ستت 

 تغيرات الغطاء الأرضي بالمنطقة خلال فترة الدراسة.  رصدللمؤشرات الطيفية كفاءة عالية في دراسة و  فرضياتها:
  -   2005هتاك ت   ال وا حت طا مسا ت ونسبت ت    ال ياء ا ر ا بمتيمت الدراست خلال الفي ة من ستت  

 . ح2025

 تتمثل أهمية الدراسة فيما يأتي: أهميتها:
 ديتام ا ت اسيمداح ا را ا. تسه  هذه الدراست طا طه   -1
 دع  ميمذي الم ار طا و ة الس اسال الميعلمت باليمي ط العم انا و مايت ا را ا الزراع ت والب لأ ت. -2
ت ط   ااعدة ب انال ومم  ال خ ائي ت يمان الاسيفادة متها طا إعداد الميط اليتم نت وإدارة الم ارد اليب ع ت طا   -3

 المتيمت.
 تها:منهجية الدراسة وأدوا

اليارنما المتهر  الدراست متها:  اليحل لا  ،ت  اسيمداح عدة متاهر عمل ت طا هذه   والمتهر ال ما ليم      ،والمتهر ال يفا 
ح( واشيمت الب انال من ماادر عدة 2025  - 2005) الي    طا ال ياء ا ر ا بمتيمت الدراست للفي ة من ونسبت ،ممدار
 ثهمها: 

 الماادر المايب ت: تيمثل طا ال يب وال سائل العلم ت وا بحال العلم ت المتا رة وغ   المتا رة. -1
 ( ي  ح م يفال هذه الم ئ ال. 1)والودول م ئ ال طضائ ت ت يا متيمت الدراست، -2

 ( مواصفات المرئيات الفضائية المستخدمة في الدراسة 1جدول )
تاريخ المرئيات 

 الفضائية  
 نوع المستشعر  الدقة التمييزية عدد الباندات

 
القمر 

 الصناعي 

 
2005/7 /22 7 3oM  TM   Landsat-5 

 22/ 7/ 2025 11 3oM  OLI_TIRS  Landsat-8 
 .http// earthexplorerالمادر: اعيمادالأ على الم اة الإل ي ونا اليابة له لأت المسا ت الو  ل   ت 
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 البرامج المستخدمة في الدراسة: 
المعالوت ا ول ت للم ئ ال الفضائ ت واليا تامل الياح ح الهتدساARDAS 14ب نامر إي داس  -1  ،: اسيمداح    اء 

 والسحب الم   دة طا ال لاف الو ي. ،وال ازال  ،يي  تتم ت الم ئ ال من الا ائبإذ والياح ح الإشعاعا 
ورس  الم ائط للمتيمت  ا ر ا    ال ياء: وت  من خلاله اسيم ج ا    ARC GIS PRO 3.6ب نامر ا راك  ا ثي ثس  -2

 .اعيمادالأ على المؤش ال الي ف تخلال طي ة الدراست 
 لسابقة:الدراسات ا

، هدطت إلى تم    ادرة وإماان ت ومدى دات اسيمداح المؤش ال الي ف ت ل اي الي    طا (م2021دراسة  حاشوش، )-1 
ثظه ل نيائر الدراست ثهم ت ت امل تمت ال نظ  المعل مال الو  اط ت و ال ياء ا ر ا باسيمداح اليمت ال الو  اط ت الحديثت،  

وا  ساح المائ ت،    ،تيس  بالديتاما ت كال ياء المض ي   وكاي الي    للظ اه  الب لأ ت اليا  ، والاسياعار عن بعد طا م اابت
 إذ كانت ثداة طاعلت وس نعت طا الحا ل على نيائر بس عت وبي لفت و هد ال ل ن. 

2--( العزاوي،  ا ر (2023دراسة  ال ياء  ت     تم     درست  باسيمداح    ا،،  المالص  اضاء  طا  ا رض  واسيعمالال 
ط زل الدراست الي   ال اليا  دثت لل ياء ا ر ا، إذ كافت إن مؤش  وثح(،  2021-  1997)  ةالمؤش ال الي ف ت للمد

تتااص المسا ال الم ياة بال ياء التباتا لاالح   SAVI)، ومؤش  التبال المعدل للي بت )NDVI ،(IDVI)ال ياء التباتا)
( عن تزايد مسا ت يتفا ا را ا  NDBIوا رض المل لت التبال، طا   ن كاي مؤش  ال يل العم ان ت )  ،رض الو داءا 

 وال ث فت العم ان على  ساب ا را ا المال ت والمل لت العم ان.  ،المي سيت العم ان
لمضاء دوكان    (م 2020  -  1980)هدفت لمراقبة التغير الحاصل في الغطاء الأرضي للمدة  م(  2024دراسة محمد )  -3

دور كب   طا  له  باسيمداح تمت ت الاسياعار عن بعد ونظ  المعل مال الو  اط ت، ثو حت الدراست إلى ثن العامل البا ي  
بعد ثن كانت تاال مسا ت   ²ك   93.704رتفعت نح   و ح ا 2020ث دال ت    طا مسا ت ا را ا الحض نت طا ستت  

ل  بعد ثن كانت تا  ،²ك  45.439ح إلى  2020ي الم اه باال سلبا ستت  تمسا ت ي  وت   ل  ح،1980ستت    ²ك   22.1
 . ²ك   66.807ح مسا ت 1980ستت 

المالكي )  -4 باستخدام    م(2024دراسة أمين،  الفضائية  المرئيات  السند بالاعتماد على  تقييم الأراضي في سهل  تناولت 

الدراسة إلى أن هناك تراجع في مؤشر اختلاف المياه الطبيعي،   أظهرتوالمؤشرات الطيفية للكشف عن الموارد الطبيعية،  
النباتي،  الأرض، والاختلاف  في مؤشر حرارة سطح  تباين  وأن هناك  الجافة،  المواسم  في  التربة  فروق رطوبة  وتغير 

 لآخر.  والقشرة البيولوجية، وتدهور الأراضي، وحجم الدقائق السطحية من منطقة لأخرى ومن فصل 

)دراسة    -3 )  م(2021العيساوي  للمدة  الفلوجة  قضاء  في  الأرضي  الغطاء  في  التغير  وكشف  تحليل    -   1980تناولت 

 توصلت الدراسة إلى أن هناك تغير في الغطاء الأرضي لمنطقة الدراسة نتيجة العوامل الطبيعية والبشرية.وم(، 2020

 حدودها: 
 الحدود المكانية:-1
  / / 21،  12°  / 05  // 04كم، و بين خطي طول    43بعد عن العاصمة طرابلس نحوتليبيا، وفي شمال غرب  منطقة الدراسة  قع  ت

يحده من الشمال البحر الأبيض المتوسط، ومن   شمالاَ، 32°  /11  /   / 17،  32°    /59  //" 25شرقاَ، ودائرتي عرض    °12  / 27

 (  1خريطة )الجنوب الجبل الغربي، ومن الشرق، شعبية الجفارة، ومن الغرب شعبية صرمان 

 الحدود الزمانية:-
 ح(. 2025-2005تيمثل طا المدة الزمان ت من )
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 ( م اة متيمت الدراست.1خ نيت )

 
 م. 2009المصدر: اعتماداً على: هئية التخطيط العمرني بالزاوية، 

 المؤشرات الطيفية المستخدمة في الدراسة: 
                                                         Normalize Difference Vegetation Indvex( NDVE) مؤشر الاختلاف النباتي -1

يعد من أهم المؤشرات ويستخدم بشكل شائع لتحديد كثافة اللون الأخضر من خلال ملاحظة الألوان المميزة 
يتم امتصاص  إذ والضوء تحت الأحمر القريب المنعكس من النباتات،  حمر المرئيالأالضوء  للأطوال الأشعة الموجبة 

ثيل الضوئي وهي مادة )الكلوروفيل( الموجودة في اللون الأحمر بشدة بواسطة الصبغات التي تستخدم في عملية التم
( ميكروميتر والضوء تحت الأحمر المنعكس من النباتات  0.7 - 0.4أوراق النباتات الخضراء في مجال الضوء المرئي )

 . (74م، ص 2019( ميكروميتر. )عبد الكاظم، 1.1 - 0.7في المجال )

 ( 117ص م، 2015تية: )خلف، حسب قيمة مؤشر الاختلاف النباتي حسب المعادلة الآتو

2- NDVI = (NIR- RED) / (NER+ RED) 
3-  Landsat TM , NDVI = (Band 4 – Band 3)/(Band 4 + Band 3) 
4- Landsat OLI , NDVI = (Band 5 – Band 4)/(BAND 5 + Band 4) 
نباتي كثيف وإن اقترب القيم  إلى وجود غطاء    1(، إذ تشير القيم القريبة من +1+  -،  1-تتراوح قيم هذا المؤشر بين ) -5

 من الصفر يشير إلى وجود غطاء غير كثيف ومبعثر. 

 CI)  ) Crust Indexمؤشر القشرة البيولوجية-2
ا ة الب  ل   ت من الما نال المهمت طا التظاح ا يا ل  ا من خلال دورها طا المااركت طا اسيم ار الي بت  متعد ال

ب يد اليبمت ال ا مت من سيح  يمياز هذا المؤش  وخا بيها وانيا  يها ومماوميها لعمل ال اليع نت المائ ت وال نح ت، إذ 
نعيمد هذا المؤش  على ط ق ب ن نياق ا شعت و لباي نا والفي نال ط ها، وا  ،واليا تمياز ب   د ا شتال واليحالب ،الي بت

 (.,pp1214 1997Karanieli,(, ونحسب وطق المعادلت اليال ت ) Blueونياق ا شعت الزرااء ) RED))الحم اء 
 



 ــ 41مجلة العلوم الشاملة العدد      ـــــــــــــــــــــــ  العجيلية بشير أحمد بشير   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

1663 

 Landsat TM , CI = 1- (Band 3 – Band 1)/(Band 3 + Band 1) Landsat OLI , CI = 1- 
(Band 4 – Band 2)/( Band 4 + Band 2) 

( ط لما ااي بت الم مت من الاف  دلت 340ح، ص 2004الم  ،  والا وثب  () ثب2 – 0إذ يي اوح ا   هذا المؤش  ب ن )
  ثيتاف.اربة دلت على ثنها ا نت  دا، لذلل ت  تات ي متيمت الدراست إلى  2على اا ة  ع فت ، وكلما ااي بت من 

 Normalized Difference Built up Indx( NDBI)مؤشر الكتل العمرانية -3
نمثل الف ق ب ن الانعااسال الي ف ت عتد  و   ،يسيمدح ل م ز ب ن المتاطق الحض نت ثو المايظت بالعم انوه  مؤش   

– 1.55( والي ل الم  ا لمشعت تحت الحم اء المي سيت )0.90  –0.76ط ل الم  ت تحت الحم اء الم نبت )
المي سيت،    تن ا را ا المبت ت لها انعااسال عال ت طا ثط ال ا شعت تحت الحم اء الم نبث(، باطي اض  1.75

ح  2021على العاس من ثط ال ا شعت تحت الحم اء الم نبت اليا ت  ن انعااس ت ا بت ت ط ها ال ل )الع ساوي،
 (، ونحسب وطق المعادلت اليال ت 108،ص

)sandi, Abd Rahman (2012)  

NDBI= (SWIR-NIR) / (SWIR +NIR) 

 Landsat 5 TM  NDBI = (B 5 - B4) /  ((B 5 + B4) 

Landsat 8 TM  NDBI = (B 6 – B\5) /  ((B 6 + B5) 

 Land Degradation Index  ( LDI)مؤشر تدهور الترب -4
يع ف بأنه الي    ال ما ـ  الت عا طا خ اص ويفال الي بت واليا يؤدي إلى انمفاض المدرة  الحال ت ثو  

طا   ثنه  الت نسب ت تمدرو  ،ن مؤاياال امتت لهذه ا رض على الإنياج، ول س من الض ورة مسيم  بل اد يا  
( GREENونعيمد هذا المؤش  على التياق ا خض ) (،13ح، ص2004طار زمتا )محمد السع د ثب  والا، إ

( اليا تمثل الي ل الم  ا ا خض ،  REDشعت الحم اء )اليا تمثل نيااالأ اميااص ال ل رط ل، وعلى نياق ا 
 (.57ح، ص2017،  ونحسب وطق المعادلت اليال ت: ) إب اه   وآخ ون 

LDI = (GREEN + RED)/(GREEN +RED)  
 Landsat TM , LDI = (255 –( Band 2 + Band 3 )/(255 +(Band 2 + Band3)    Landsat OLI 
, LDI = (65535 – (Band 3 + Band 4 )/(65535 + (Band 3 +  Band 

 النتائج والمناقشة:
 من خلال تيب ق معادلال المؤش ال الي ف ت لمتيمت الدراست اليا سبق ذك ها، ت  اسيملاص عدة نيائر ثهمها: 

 : NDVIالخضري  نتائج مؤشر الاختلاف النباتي-1
الأربعة للغطاء النباتي بمنطقة ( وجود تغير واضح في الأصناف  1( والشكل )2( والجدول )2من الخرائط )  ضحيت

م، إذ شهد تغيراً إيجابياً )زيادة( وتغير سلبياً )تناقصاً(، فالتغير الإيجابي قد حدث في  2025  - 2005الدراسة ما بين سنتين 

م، ازدادت لتشكل ما  2005لمنطقة سنة  مساحة  % من  63.9كانت تشكل ما نسبته    أن   بعدالمساحة الخالية من النبات، ف

%(، حيث كانت الزيادة على حساب  7.2وبنسبة تغير )  ²كم (  62.9% من مساحة المنطقة وبمقدار تغير قدره )68.5نسبته  

سلبياً   إذ شهدت هذه الأصناف تغيراً  )الكثيفة والمتوسطة والضعيفة(،  إنالأصناف  كانت مساحتها تشكل ما نسبته   فبعد 
%(  1.8، 6.9، 22.8م تناقصت لتصبح ما نسبته )2005%( من مساحة المنطقة على التوالي في سنة  3.3 ، 8.8، 23.9)

(  -38.7،  -24.6،  -15.8%( على التوالي ومساحة تغير مقدارها )-82.2،  -21.1،  -4.8م وبنسبة تغير )2025في سنة  

سنوات الجفاف ولقلة  عاقب  لأصناف إلى تهذه ا  منمن مساحة المنطقة على التوالي ويرجع سبب تراجع هذه المساحات  
 الأمطار وارتفاع درجة الحرارة بالإضافة إلى التوسع العمراني على حساب الأراضي الزراعية. 
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 م(.2025 -2005( لمنطقة الدراسة لسنتي )(NDVEمؤشر الاختلاف النباتي الخضري  (2جدول )
مقدار التغير  م 2025 م 2005 الصنف   ت

 ²كم
نسبة 
المساحة   التغير 

 ²كم
 النسبة % ²المساحة كم النسبة %

 63.9 878.1 أراضي جرداء  1
 

941.0 68.5 62.9 7.2 

كثاطت نبات ت   2
  ع فت

328.6 23. 9 
 

312.8 22.8 15.8 - 4.8 - 

كثاطت نبات ت   3
 مي سيت 

120.4 
 

8.8 
 

95.8 6.9 24.6 - 21.1 - 

 46.6 كثاطت نبات ت   دة  4
 

3.4 
 

24.  8 1. 8 38.7 - 82.2 - 

   100 1373.7 100 1373.7 الموم ع 

   ARC GIS  PRO 3.6م(، باستخدام برنامج  2025 -2005المصدر: اعتماداُ على المرئيات الفضائية لسنتي )
 المساحة في السنة الأقدم  -مقدار التغير = المساحة في السنة الأحدث * 

 ( 264م، ص2019الآتية: )المحمد وآخرون،  ة يغالصأما نسبة التغير يتم استخراجها من خلال * 

𝑋 =
𝐴2 − 𝐴1
𝐴1

× 100 

 = نسبة التغير  X أن  إذ

A2 المساحة في السنة الأحدث = 

A1  المساحة في السنة الأقدم = 

 م(. 2025 -2005( لمنطقة الدراسة لسنتي )(NDVEنسبة التغير مؤشر الاختلاف النباتي الخضري ( 1شكل )

 
 

 (1على جدول ) المصدر: اعتماداً 

 م(.2025 -2005لمنطقة الدراسة لسنتي ) (NDVE( خرائط مؤشر الاختلاف الخضري )2خريطة )

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

أراضي جرداء كثافة نباتية ضعيفة كثافة نباتية متوسطة كثافة نباتية جيدة



 ــ 41مجلة العلوم الشاملة العدد      ـــــــــــــــــــــــ  العجيلية بشير أحمد بشير   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

1665 

 

 ARC GIS PRO 3.6ح(، باسيمداح ب نامر  2025  -2005المادر: اعيماداُ على الم ئ ال الفضائ ت لست ال )

 

 ARC GIS PRO 3.6ح(، باسيمداح ب نامر  2025  -2005المادر: اعيماداُ على الم ئ ال الفضائ ت لست ال )

 :   CIنتائج مؤشر القشرة البيولوجية-2
الضعيفة جداً، إذ    يفي صنف قشرة الأرض سلبي  ( وجود تغير  2( والشكل )3( وجدول )  3يتبين من الخرائط )

م  2005في سنة    ²( كم619.6تناقصت مساحتها لحساب الأصناف الضعيفة والمتوسطة والكثيفة، إذ كانت تشكل مساحة )

%( -33.1)تغير  نسبته  و   ²( كم-205.4م بمساحة تغير مقدارها )2025في سنة    ²( كم414.2تناقصت مساحتها لتصبح )

،  344.4،  501.3أما الأراضي ذات القشرة الضعيفة والمتوسطة والكثيفة فقد تغيرت مساحتها إلى )،  من مساحة المنطقة

التوالي في سنة    ²( كم107.3 تزيد عن )2025على  أن كانت مساحتها لا  سنة   ²( كم107.3،  239.3،  407.5م، بعد 

%( على التوالي،  .6،43.9،  23.0نسبة تغير )ب، وعلى التوالي  ²( كم6.4،  105.1  ،93.8مساحة تغير مقدارها )ب،  م 2005
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، 23.0مساحة تغير مقدارها )، بوإذ كانت أعلى مساحة ونسبة تغير في صنف القدرة المتوسطة تليها صنف القدرة الضعيفة

ى مساحة ونسبة تغير في صنف  %( على التوالي، وإذ كانت أعل 6.43،  9.23، ونسبة تغير )على التوالي    ²( كم6،  43.9

 القدرة المتوسطة تليها صنف القدرة الضعيفة. 

 م(. 2025 -2005سنتي )لمنطقة الدراسة  CL مؤشر القشرة البيولوجية (3جدول )
مقدار التغير  م 2025 م 2005 الصنف   ت

 كم
 نسبة التغير 

النسبة  ²المساحة كم
% 

المساحة  
 ²كم

النسبة 
% 

 619.6 ضعيف جداً  1
 

45.1 
 

414.2 
 

30.2 
 

-205.4 -33.1 

 407.5 اا ة  ع فت 2
 

29.7 
 

501.3 
 

36.5 
 

93.8 23.0 

 239.3 اا ة مي سيت  3
 

17.4 
 

344.4 
 

25.1 
 

105.1 43.9 

 6.0 6.4 6.4 113.7 7.8 107.3 اا ة ا نت 4

   100 1373.7 100 1373.7 الموم ع 

   ARC GIS PRO 3.6م(، باستخدام برنامج  2025 -2005الفضائية لسنوات )المصدر: اعتماداُ على المرئيات  
 م(.2025 -2005لمنطقة الدراسة لسنتي ) CL القشرة البيولوجية( نسبة التغير في مؤشر 2شكل )
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 م(.2025 -2005لمنطقة الدراسة لسنتي ) CLمؤشر القشرة البيولوجية خرائط  ( :3خريطة )

 

 ARC GIS PRO 3.6ح(، باسيمداح ب نامر  2025  -2005المادر: اعيماداُ على الم ئ ال الفضائ ت لست ال )

 

 ARC GIS PRO 3.6ح(، باسيمداح ب نامر  2025  -2005المادر: اعيماداُ على الم ئ ال الفضائ ت لست ال )

  NDBI:  نتائج مؤشر الكتل العمرانية-3
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( وجود تغير إيجابي في مساحة الأراضي  3( والشكل ) 4(، والجدول )4من الخرائط )  يتضح( مؤشر 4جدول)

صنف  الكثافة، بعد أن كان كل  متوسطة العمران، إذ تزايدت مساحتها على حساب الأراضي ال ، والعاليةوالخالية قليلةال
،  88.2، 18.7تزايدت مساحتها لتصبح )م، 2005على التوالي في سنة  ²( كم961.9، 49.8، 0.22منها يشغل مساحة )

%(  5.9، 77.1، 84.0، ونسبة تغير )²( كم57.1، 38.4، 18.9م بمساحة تغير مقدارها )2025في سنة  ²( كم1019.0

م  2025في سنة  ²( كم247.8إلى ) مساحتهاالكثافة العمرانية فقد تغيرت  المتوسطةلكل منها على التوالي. أما الأراضي 

 م. 2025%( في سنة -31.5ونسبة تغير ) ²( كم-114.1م، بمساحة تغير )2005سنة  ²( كم361.8بعد أن كانت )

 م(2025 -2005سنتي )لمنطقة الدراسة  (NDBIالكتل العمرانية )
مقدار  م 2025 م 2005 الكثافة العمرانية  ت

التغير 
 ²كم

نسبة 
المساحة   التغير 

 ²كم
النسبة 

% 
المساحة  

 ²كم
 النسبة %

خالية الكثافة   1
 العمرانية

0.22 0.1 18.7 1.4 18.5 84.0 

الكثافة العمرانية   2
 القليلة 

49.8 3.6 88.2 6.4 38.4 77.1 

الكثافة العمرانية   3
 المتوسطة

361.8 36.3 247.8 18.0 114.1 - 31.5 - 

الكثافة العمرانية   4
 العالية 

961.9 70.0 1019.0 74.2 57.1 5.9 

   100 1373.7 100 1373.7 المجموع  

 ARC GIC PRO 3.6  م(، باستخدام برنامج2025  -2005المرئيات الفضائية لسنتي )على  المصدر: اعتماداً 

 

 م(2025 -2005لسنتي ) (NDBIمؤشر الكتل العمرانية )( نسبة التغير في 3شكل )
 

 

 (4على جدول ) المصدر: اعتماداً 
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 م(2025 -2005بمنطقة الدراسة لسنتي ) (NDBIمؤشر الكتل العمرانية )(: خرائط 4خريطة )
 

 

 ARC GIS PRO 3.6ح(، باسيمداح ب نامر  2025  -2005المادر: اعيماداُ على الم ئ ال الفضائ ت لست ال )
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 ARC GIS PRO 3.6ح(، باسيمداح ب نامر  2025  -2005المادر: اعيماداُ على الم ئ ال الفضائ ت لست ال )

 
 



 ــ 41مجلة العلوم الشاملة العدد      ـــــــــــــــــــــــ  العجيلية بشير أحمد بشير   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

1671 

 LID نتائج مؤشر تدهور الترب:-4
التدهور الشديد  ين( وجود تغير إيجابي في صنف4( والشكل )5( وجدول )5يتبين من خلال الخرائط )

%( من مساحة المنطقة على  30.7، 9.9أي ما نسبته ) ²( كم 421.4، 135.5والمتوسط، إذ كان كل منهما يشغل مساحة )

،  19.6م، إذ تشكل ما نسبته )2025في سنة  ²( كم451.5، 268.8م، ثم تزايدت مساحتها لتصبح )2005التوالي في سنة 

أما فيما يخص   ،%( على التوالي7.1، 98.4، ونسبة تغير )²( كم30.1، 133.3%( على التوالي، بمقدار تغير )32.9

م، بعد أن كانت مساحته 2025في سنة  ²( كم653.4صنف التدهور الخفيف فقد تغير تغيراً سلبياً لتصبح مساحته )

 .%(-20ونسبة تغير ) ²( كم-163.4م، بمقدار تغير )2005في سنة  ²( كم816.8)

 م( 2025 -2005لسنتي ) (LID) التربهور دت( 5جدول)
مقدار  م 2025 م 2005 الصنف  ت

التغير 
 ²كم

نسبة 
المساحة   التغير 

 ²كم
النسبة 

% 
المساحة  

 ²كم
 النسبة %

 98.4 133.3 19.6 268.8 9.9 135.5 تدهور شديد 1

 7.1 30.1 32.9 451.5 30.7 421.4 المعتدلتدهور  2

 -20.0 - 163.4 147.6 653.4 59.5 816.8 تدهور خفيف  3

   100 1373.7 100 1373.7 المجموع  

 ARC GIC PRO 3.6  م(، باستخدام برنامج2025  -2005المرئيات الفضائية لسنتي )على  المصدر: اعتماداً 

 م(2025 -2005لمنطقة الدراسة سنتي ) (LID) ( نسبة التغير في مؤشر تدهور الترب4شكل )

 
 (5على جدول ) المصدر: اعتماداً 

 
 
 

 

 

 

-40

-20

0

20

40

60

80

100

120

تدهور شديد تدهور معتدل تدهور خفيف



 ــ 41مجلة العلوم الشاملة العدد      ـــــــــــــــــــــــ  العجيلية بشير أحمد بشير   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

1672 

  م(.20254 -2005سنتي ) لمنطقة الدراسة NDBI( خرائط تدهور الترب 5خريطة )

 
 ARC GIS PRO 3.6م(، باستخدام برنامج  2025 -2005المصدر: اعتماداُ على المرئيات الفضائية لسنوات )
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 ARC GIS PRO 3.6م(، باستخدام برنامج  2025  -2005المصدر: اعتماداُ على المرئيات الفضائية لسنوات )

 النتائج:
م( باسرتخدام 2025  -  2005الغطاء الأرضري بالمنطقة للمدة من )ة كفاءة عالية في كشرف التغير في  طيفيمؤشررات اللل -1

 التقنية الحديثة، إذ كانت أداة فاعلة وسريعة في الحصول على النتائج بسرعة وتكلفة وجهد قليل.
ً إيجابي اً ( وجود تغيرNDVIأوضرح مؤشر الاختلاف النباتي ) -2 ( 63.9في المساحة الخالية من النبات بمساحة مقدارها )  ا

%( من مسررراحة المنطقة، حيث كانت الزيادة على حسررراب الأصرررناف )الكثيفة والمتوسرررطة 7.2وبنسررربة تغير ) 2كم

%( -46.8،  -21، -4.8( وبنسربة تغير )-38.7،  -24.6،  -15.8تغيراً سرلبياً، بمسراحة تغير )  شرهدتوالضرعيفة(، إذ  

 على التوالي خلال فترة الدراسة.

 2( كم-205.4الضعيفة جداً بمساحة )  يضا( وجود تناقص في صنف قشرة الأرCL) أظهر مؤشرر القشررة البيولوجية -3

وبنسربة   2( كم6.4،105.1، 93.8%( لحسراب الأصرناف الضرعيفة والمتوسرطة بزيادة مقدارها )-33.1وبنسربة تغير )

 %( على التوالي.6،43.9، 23) قدرها  تغيرها

 ، والعاليةة والخاليةقليلفي مسرراحة الأراضرري الكثيفة وال( وجود تغير إيجابي NDBIكشررف مؤشررر الكتل العمرانية ) -4

%( على التوالي،  5.9،  77.1،  84.0وبنسربة تغير مقدارها ) 2( كم57.1،  38.4،  18.9بمقدار )  تتزايد، إذ  العمران

 %(.-31.5وبنسبة تغير ) 2( كم-114.1في حين تناقصت مساحة الأراضي القليلة العمران بمساحة )
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،  133.3التدهور الشديد والمتوسط بمساحة بلغت ) ينوجود تغير إيجابي في صنف LDIأوضح مؤشر تدهور التربة   - 5

التدهور الخفيف بمساحة صنف وفي المقابل تراجعت مساحة  ،%( على التوالي7.1، 98.4، وبنسبة تغير )2( كم30.1

 %(.- 20ونسبة تغير ) 2( كم-163.4مقدارها )

 التوصيات:
ة لمراقبة وكشرررف التغيرات في الغطاء طيفيالمؤشررررات البواسرررطة اد على تقنيات الاسرررتشرررعار عن بعد الاعتم -1

الأرضررررري، وذلرك لكفراءتهرا في إعطراء نترائج دقيقرة في مختلف الردراسرررررة المكرانيرة وموفرة للجهرد والتكلفرة مقرارنرة  
 بالدراسة الميدانية.

والاطلاع على آخر ما توصررلت إليه التقنيات   ئيةبيإنشرراء مراكز علمية متخصررصررة لرصررد ومراقبة التغيرات ال -2
 الحديثة في كشف التغير في الأراضي.

محدثة للغطاء الأرضرري بمنطقة الزاوية تعتمد على صررور الأقمار الصررناعية، لتكون مكانية  إنشرراء قاعدة بيانات   -3
 مرجعاً للجهات المختصة في التخطيط وإدارة الموارد.

 الهوامش
ح(، تيب ق اليمت ال الحديثت طا تحل ل ت    ال ياء ا ر ا طا اضاء الفل  ت للمدة 2021خالد إب اه    س ن الع ساوي ، )  -
 ح(، كل ت الآداب،  امعت ا نبار، رسالت دكي راه غ   متا رة.2020  -1980)
التبات ت ل يد الياح  وال ثبان ال مل ت  ( وبعض المؤش الNDVI(، اسيمداح دل ل الاخيلاف المض ي)2015اياد عبدالله خلي،)-

 .1، العدد 20طا ب وا/ الع اق، مولت ت  نت للعل ح الا طت، المولد
 رناح عبد ال  ا عبد ال اظ ، الملائمت الب لأ ت لليتم ت العم ان ت طا نا  ت الفحامت باسيعمال اليمت ال الو  اط ت، رسالت ما سي   غب -

 ح. 2019 امعت ب داد،  متا رة، كل ت الي ب ت للبتال،
 ،مايبت العل  والايمان، كف  الا خ.1ح(، تده ر ا را ا، ط2004السع د والا محمد ، عادل محمد ثب  الم  ، ) -
(. تم    الي سة العم انا العا ائا على  ساب ا را ا المض اء بمديتت الب ضاء بإسيمداح  2026عزالدين يحا يالح الا مة. ) -

 .170-163(, 41)11 ,مولت العل ح الااملت (.2025-2010ن بعد للفي ة )تمت ال ا سياعار ع
ــاح  م د   - ــ ال  2020  -2013ح(، كاــــي ت   ال ال ياء ا ر ــــا لمحاطظت ذي اار للمدة 2021،) اشــــ  وســ ــيمداح المؤشــ ح باســ

 .2، العدد11كل ت الي ب ت للعل ح الإنسان ت، المولد –الي ف ت، مولت كل ت الي ب ت للعل ح الإنسان ت،  امعت ذي اار 
الال ا رض طا اضــــاء المالص باســــيمداح المؤشــــ ال  ح(، تم    ت    ال ياء ا ر ــــا واســــيعم2023، )العزاوي   شــــهد ث مد  ســــن-

 الي ف ت،  امعت ديالا، كل ت الي ب ت للعل ح الإنسان ت، رسالت ما سي   غ   متا رة.
ح(، تم    تده ر ثرا ـــــــــــــا وادي   ران باســـــــــــــيمداح دلائل الانعااســـــــــــــ ت الي ف ت، المولت الع اا ت  2017مثتى خل ل إب اه   وآخ ون،)-

 .1، العدد7نبار، المولد لدراسال الاح ا، كل ت الزراعت ،  امعت ا 
ســـــــا ال  (. تيب مال اليمت ال الماان ت طا الو  اط ت اليب ع ت نم ذج تيب ما لحســـــــاب م2025 ســـــــ ن المب وك إمحمد متاـــــــ ر. ) -

 .1174-1157(, 38)10 ,مولت العل ح الااملت ال ياء التباتا طا متيمت نال ل.
لعلوم  ل، كشف وتحليل التغير في الغطاء النباتي باستخدام المؤشرات الطيفية، مجلة دراسات (2018)وآخرون  مد،هيفاء أحمد المح-

 . م2018،  1 ، العدد45  الإنسانية والاجتماعية، المجلد

ح( باسـيمداح اليمت ال الحديثت، مولت  2020 - 1980ت   ال ال ياء ا ر ـا طا اضـاء دوكان للمدة )، ح(2024 اسـ  محمد )ط نق -
 ، العدد الماص بمؤتم  اس  الو  اط ت.14الآداب، الوامعت والم اطق، مولد مداد، كل ت 

ليم    الم ارد اليب ع ت طا  Landsat ر الفضـــــائ ت ح(، اســـــيمداح المؤشـــــ ال الي ف ت لم ئ ال الا ـــــ2024وآخ ون )  ،را ت ث مد ثم ن-
 ، العدد الماص بمؤتم  اس  الو  اط ت.14سهل الستدي، محاطظت ده ك، مولت م اد الآداب، المولد 

- Karanieli A,(1997), Development and implementation of Spectral Crust Index Over Dune Sands, 
Ben- Gurion university of the Negev, Vol18,NO,6  

-As - Syakur, Abd Rahman,et al. (2012) Enhanced built – up and barensess index(EBBI) for 

mabbing built- up and bare land in un urban area.journal of Remote sensing, , VOL4, No,10. 


